РНОТО$ ВУ АМОВЕУ 6 АКА ООМЏТ190 


В.Н.ВИНОГРАДОВ 
И.С.ВЫШНЕПОЛЬСНИЙ 


УЧЕБНИК 
ДЛЯ 6 КЛАССА 
СРЕДНЕЙ НИК. 


ИЗДАНИЕ 2-е 


ПОД РЕДАКЦИЕЙ 
В. Н. ВИНОГРАДОВА 


Утвержден 


ОГЛАВЛЕНИЕ 


Введение $ 9. Построение наглядных 
изображений оо о 
$ 1. Роль черчения в жизни 5 10. Изображение окру 
а... З ностей в аксонометрии`. ., 
\ 2. Чертежные инструменты, $ 11. Технический рисунок 
| материалы и принал ле 
ности... зо О 
$ 3. Основные правила офор- 
мтения чертежей... 13 Глава 4. Анализ чертежа. 
Стандарты на чертежи. . — Приемы выполнения и чтения’ 
Формат, рамка и основ- чертежей ся 
ная надпись чертежа. . 14 ва 
Линин Сиа и их 06- $ 12. Как анализировать по са 
‘водка. . о. 19 чертежу форму предмета и т 
Шрифт для. ` надписей на графический состав изобра- 5 
пертежах = те 19 жений „с се И ст 
Как наносят размеры на ЈЕ Чертежи и наглядные | 
чержеже . . ит 122 зображения геометричес- 4 с 
Применение "масштаба В ких теле 69 не 
Нерсени о с бо иу ои пењу $ 14, Анализ формы предме с 
‚режу |. а м 
Глава |. Способы Расчленение предмета | с 
проецирования на геометрические тела .  — 
Изображение точек, ле- о 
$ 4. Метод проекций, Виды жащих на поверхности т: 
проецирования ...... Ў 26 предмета и. ее 
$5. Проецирование на одну, Вырезы на геометрии 
две и три взаимно пер. ких телах ен 
пендикулярные плоскости Что нужно знать о про. 
проекций - с. -_ пи а ВИЛ 29 становке размеров. о 
$ 15. Геометрические построе- 
ния, необходимые при вы- 
Глава 2. Чертежи в пря- полненин просте | 
моугольных проекциях жей | 
$6. Прямоугольные проекции д ои а 
как основной способ Сопряжения .. МЕ. 
изображений в технике. Применение геометри- 
Расположение видов на ческих построений на ый 
ПО Ао 38 практике Е б 3 1 
" 57. Приемы построения чер- $ 16, Чтение чертежей те м 
ежей (вы прямоугольных: ЮР: ческих деталей 1 


проекциях) ..... ооба 0) ар а 


Глава 3. Наглядные 
Изображения 


інагляди 


СА 7.907 4 Є Е 


За. =] 


Введение 
8 1. 


ое черчения 
ЖИЗНИ человека 


Чт 

Е х ее Черчение 

ЕС дисциплина, кото- 

МЕ правила выполнения 
я чертежей. 

Любой предмет, находящий- 
ся перед нами, можно нарисо- 
вать, сфотографировать, опи- 
сать словами. Но его можно и 


начертить, или, говорят, по- 
строить чертеж. 
Чертежом называется изо- 


бражение предмета, выполнен- 
ное по определенным правилам 
с помощью чертежных инстру- 
ментов. По чертежу мы можем 
судить об устройстве предмета, 
о его размерах, о форме предме- 
та в целом и его частей. 


На фиг. ! показан чертеж 
речного судна. Как видите, чер- 
теж состоит из нескольких свя 
занных между собой изображе- 
ний. На чертеже судна таких 
изображений три. На каждом 
из них предмет показан види- 
мым с какой-либо одной сто- 
роны. 

Изучив черчение, вы научи- 
тесь выполнять и понимать раз- 
личные чертежи, узнаете пра- 
вила оформления чертежей, на- 
учитесь работать чертежными 
инструментами и строить изо- 
бражения от руки. Знания, 
полученные на уроках черче- 
ния, потребуются вам при изу- 


јој УБ 
БИ 
ШКО 


Фиг. 2. Наглядное изображение 
головки паяльника 


чении других школьных пред“ 
метов. Они понадобятся вам в 
будущем для работы на заво- 
дах, стройках, в колхозах и 
совхозах. 
Чертеж и другие изображения. 
Людям приходится пользоваться 
не только чертежами, но и др) 
тими изображениями. Так 
изображениями могут быть 
сунки, географические 1 
планы, схемы и т. п., с кот 
вы уже встречались. 
Например, в школьных 
стерских при изготовлении 
личных предметов, кроме черте 
жей, вы встречались с на - 
ными изображениями 
тов (фиг. 2). На наглядном изоб- 
раженин, как и на рисунке, 
предмет показывают одновремен- 
но видимым с нескольких сто- 
рон. При этом в ичие от 
рисунка линии, параллельные 
на предмете в натуре, остаются 
параллельными между собой и 
на изображении. Еслн такое 
изображение дополнить” разме- 
рами, то по нему можно изго- 
товить несложный предмет. На 
фиг. 2 дано наглядное изобра- 
ение головки паяльника, ко- 
ый изготовляют ребята в ма- 
іх школы. | 
Я нне изображения, вы- 


пре 


ия 


ров пр 
ническими рисунками» 

В практике используют 
чертежи, построенные от руки 
с приблизительным сохранен 
ем размеров предмета. Та 
чертежи называются эскивая 

Для сборки предмета иза 
товых деталей применяют 60 
рочные чертежи. На сборочном 
чертеже детали изображают 
соединении. Каждую деталь, вхо 
дящую в предмет, на таком чері 
теже нумеруют. В отделвнои таб 


чертеж выпиловочного сто 
планкой-хвостовиком. 
ре назначен ДЛЯ ра- 
ом в мастерских шко= 


лика укрепляют Ві 
верстака. Щифрой 1 нај 
терте? обозначена деталь 
основание цифрой 2 = 
хвостовик, цифрой 9 
шурупы. Р 
На уроках ручного труда 
и на занятиях в школьных № 
стерских вы встречались 
с одним изображением — 
верткой предмета. На фиг 
справа вы видите развертку па 
ки для хранения чертежей: а 
этой развертке и рисунку еде 
вы можете сделать папку 
своих чертежей. Р 
Изображения Земли и ж 
стков земной поверхност У 
можете увидеть на 
ческих картах и 
ских планах, С ними 
знакомились на 
родоведения и 
На уроках ‹ 


Хёостовик 
Основание 


вания ХВО 


Наименование [Кол] _ Матершал 


је | 
И Е, | Иванод М, 6х Ј СТОЛИКЕ | 
|72. 14] выпиловочный 
деталь — | т Мао ТЕРА | 
фрой Я = кола м2 И» А | 
Н ШЕЕ | 
фрой 9 | Фиг, 3. Сборочный чертеж выннловочного столика 4 


И 
очитать, - 
(ак ТОТ ИЛИ ИНОЙ 


ТЬ, К 
У пажается на схеме. 


познакомитесь 


школе вы р 
с другими видами изображений, 
ти например: графиками» диаграм- 
Р мами и т. п. 


Чертеж, наглядное изобра- 


жение, развертка, географиче- 
ская карта, план, эскиз, СХе- 
ма и т. п. — примеры графи- 
ческих изображений. Гра- 
фическими называются все изо- 
бражения, которые выполнены 
карандашом, чернилами, тушью 
или краской с ПОМОЩЬЮ линии, 
штрихов и точек. 

К графическим изображе- 
ниям относится и рисунок. Те 
изображения, которые исполь- 
зуются в технике для изгото- 
вления машин и их частей или 
для других производственных 
целей, называют техническими 
или инженерными. К ним от- 
носят чертежи, эскизы, техни- 
ческие рисунки, схемы и др. 
Рисунки относятся к художест- 
венной графике. 

Черчение и техника. В школе, до- 
ма и на улице человека окружают 
различные приборы и мащинь 
Советская страна — это ст : 
высокоразвитой техн а 
Е ики. Каж- 
на наших заводах 

фабриках изготовляют м 5 
численные станки Ото. 
зы, самолеты, бытовые М В 
холодильники, ЦИН, 
гое другое. Создать ашо» 
и изгото- 

вить эти машины нельз 
Арне Чертежи передан а 
инж Ў 
оему, Шо 
Яют отдель- 


Е 


ные детали машин, по чертежам 
собирают из готовых детале 
сложные устройства. Поэтом 
чертеж называют «языком тех 
НИКИ». 
тобы овладеть техникой 
чтобы стать квалифицированнь 
рабочим, сельским механизато; 
ром или инженером, надо умет 
создавать, т. е. строить, черте 
жи и уметь понимать, или, Кан 
говорят в черчении, читат иж 
Читая чертеж, рабочий пред 
ставляет то, что задумано кон» 
структором. Чертежи пересыла- 
ют с завода на завод, из страны 
в страну. Человек любой спе- 
пиальности поймет чертеж, изуј 
чертежу устройство са- 
кной машины, если оң 

с итать чертежи. Черчез 
ни! жен знать не только Ин 
же но и каждый рабочий. 
истории развития чертежа. 
енный чертеж прошел дол“ 
путь развития. Появление 
ертежей было связано со стро: 
ительством укреплений, храмов, 
городов. Сначала чертежи дела 
ли на земле на том месте, тде 
необходимо было вести построй 
ку. Затем их стали выполнять 
на камне, граните и ГлиняныХ 
плитах. 

Древнейшие, дошедшие до 
нас русские чертежи ОТНОСЯТСЯ 
к ХУІ веку. Однако польз0% 
ваться ими стали на Руси 38% 
чительно раньше. 

Вначале изображения вы 
нали от руки, на глаз. „ко 
чертеж не содержал размер т 
и судить по нему об изо раже. 
ных предметах можно было ли 
приближенно. На Фиг. > 
видите чертеж мельницы № 
ке Семь (ХУЙ в.). 
теж нуждается в. 
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Фиг. 


яснен 
ланы 
Пе 
ВИЛИС 
фиг. 
(как 
и сте 
видел 
шине: 
точно 
браж: 
полне 
НЫХ 
Зі 
стигл 


отет 
о) 


5> 
~ БР 
сіре к 4 
Муса. Вито, Дал = 
Е 
Б 
Фиг. 5. Чертеж мельницы на реке 


Семь (ХУП в.) 


яснениях, поэтому на нем сде- 
ланы различные надписи. 
Постепенно чертежи стано- 
вились более совершенными. На 
фиг. 6 показан чертеж моста 
(как мы видели бы его сверху) 
и сторожевой башни (как мы 
видели бы ее спереди), относя- 
щийся к ХУП веку. О 
точно передает очертания изо- 
бражаемых сооружений и вы- 
полнен уже с помощью чертеж- 
ных инструментов. 
Значительного расцвета до- 
стигла русская графика во вре- 
мена Петра 1. До нас дошли 
многие кораблестроительные чер- 
тежи того времени, некоторые 
из них выполнены Петром Г. 
Чертежами пользовались мно- 
гие выдающиеся русские изо- 
бретатели и инженеры. Чертежи 
первой паровой машины (И. И. 
Ползунов, ХУШ в.), моста через 
реку Неву (И. П. Кулибин, 
ХУШ в.), чертежи первого рус- 
ского паровоза (Черепановы, 
ХІХ: в.) выполнены с большим 
мастерством и глубоким пони- 
манием правил построения и 


№ ~ 


более 


2] 


аи, 
с 


а земље 


Фиг. 6. Чертеж моста сторожевой 


башни 


оформления чертежей. Русские 
ученые внесли большой вклад 
в развитие инженерной графики. 
Черчение нужно каждому. Черте- 
жи являются постоянным спут- 
века любой профес- 
сии. Они нужны не только в 
10 чертежам возводят 


нции, шахты, про 
вают шоссейные и желез- 
роги. Такие чертежи на- 


зывают инженерно-строитель- 
НЫМИ. 
По чертежам изготовляют 


обувь, шьют одежду, делают 
мебель, планируют и озеленяют 
города и сельские поселки. Чер- 
тежи необходимы врачу при 
изучении сложной медицинской 
техники. Чертежами пользуют- 
ся летчики и мореплаватели, 
прокладывая курс корабля. 
Чертеж нужен школьнику 

при изучении физики, математи- 
ки, географии. _Позтому, что- 
бы стать грамотным человеком, 
чтобы приносить пользу Родине 
своим трудом, необходимо на“. 
стойчиво изучать черчение. 


зла 


Ответьте на вопросы 


е? 
1. Что изучает черчение: 
2. Какое изображение называ- 


стся чертежом? 


3. Какие еще виды 
| ческих. изображений 


| знаете? 
4. Почему чертеж 
«языком техники»? 
| 5. Для чего человеку надо 
| черчение? 


8 2. 


Чертежные инетру- 
менты, материалы 


графи- 
вы 


называют 


знать 


льню входят чертежный цир: 

ђиг. 2 а) для проведения, 
и дуг, разметоч: 
ль (фиг. 8, 6), кото“ 


и приналлежности К " 
для перенесения сд 
Какие нужны инструменты для ‹ывания размеров, рей- к 
работь по черчению. Для вы- г обводки чертежа 5) 
полнениа чертежен вам бу . ме того, в готоваль: 
необходимы следующие черт г входить удлинитель Ж 
ные инструменты: готовал ежному циркулю, пенал С 
линейка, угольники, транс ‚нения запасных игл И 5. 
тир. С некоторыми из них овых стержней для чер» 
уже познакомились на уроках го циркуля центрик И ( 
математики, рисования и труд: гик инструменты | 
1 отовальня. Гото- © Черт ежны й цир: т 
льней называют набор чер- ‹уль Состоя И длинной р 


тежных инструментов, уложен- | 
ных в футляр (Фиг. 7). В 


гов ндашной вставки (или рей 


Фиг. 8. Циркуль: 
® @ — чертежный, 6 — разметочнњи 


ты 


Фиг. 9. Чертежнал доска 
с рейсшиной 


сфедера). Вставку в ножке за- 
крепляют зажимом (винтом с 
круглой гайкой). 

В карандашную в 
жимают графитовый стержені 
средней твердости. Его зата 
чивают на конус (см. фиг. 12, а) 
или в виде. плоского сре 
(см. фиг. 12, 6). 

Из наконечника 
должен выступать на 5—7 
Иглу и графитовый стержень при 
работе циркулем располагают 
на одном уровне (фиг. 8, а) 

Концы игл разметочного 
циркуля также должны быть 
расположены на одном уровне 
(фиг. 8, 6). 

Линейка. Линейкой вы 
измеряли расстояния и прово- 
дили по ней прямые линии. В 
черчении применяют еще ли- 
нейку в соединении с попереч- 
ной планкой — головкой. Та- 
кую линейку называют рей- 
сшиной. При работе голов- 
ку. рейсшины прижимают ру- 
кон к левой кромке чертежной 
‘доски (фиг. 9). С помощью рейс- 
шины проводят горизонтальные 


фиг, 10. Школьная чертежная 
доска с рейсшиной 


вас в школе нет каби- 
ерчения, оборудованного 
ми столами, то ДЛЯ 
парте можно приобре- 
гую доску вместе с 
фиг. 10). 
кные уголь 
те с линейкой или 
применяют чертеж= 
и для проведения 
с и наклонных Ли 
1 г. 13). С помощью 
угс ов можно построить и 
у ЛЫ. 
тения вам будут нез 
1 `‘ревянные (можно 
пластмассовые) угольники: один 
с углами 90, 45, 45° (фиг. 11, а), 
а другой — с углами 90, 30 и 
60° (фиг. 11, 6). 
Для измерения и построения 
различных углов вам придется 
пользоваться также трам> 


обходимы 


у 
х 


спортиром. Он входит в 
комплект некоторых готовален. 
Чертежные материалы. Қ чер- 
тежным материалам относят бу- 
магу, карандаши, резинки, 
КНОПКИ. 

Чертежная бума- 
га. Для черчения используют 
плотную белую нелинованную 
бумагу. Для эскизов применяют 
и бумагу в клетку. 

Карандаши. Каран- 
даши нужны для построения 
и обводки чертежей. Они бы- 
вают твердые (их обозначают 
Т), мягкие (их обозна- 
2 уквой М) и средней твер- 
дости (их обозначают буквами 
ТМ и СТ). Твердые карандаши: 
Т, от, ЗТ ит д; мягкие: М, 
ом, ЗМ ит. д. Чем больше чис- 
ло, стоящее на грани каранда- 
ша рядом с буквой, тем тверже 
или мягче этот карандаш. В 
других странах, например в 
Чехословакии, твердые каран- 
даши обозначают буквой Н, а 
мягкие — В. Для работы вам 
нужны карандаши: 2М, М, ТМ. 

А как правильно подгото- 
вить карандаш к работе? 


(9 


10 


Фиг. 13, Проведение линий: 


а — горизонтальных, б — вертикальных» 
в — наклонных 


перочинным ножом или в сле. 
циальной точилке. Графитовый 
стержень после очинки доле 
жен выступать из деревянной, 


оправы примерно на 10 м 
(как показано на Фиг. 1), 
Длина всей очиненной части | 
карандаша должна быть око. 
ло 30 мм. После очинки ка ў 
рандаша графитовый стержень 
затачивают  (заостряют) с по 
мощью шлифовальной шкурки“ 
на конус (фиг. 12, а) или в 
виде плоского среза (фиг. 12,6), 
Резинка. Резинкой уда“ 
ляют (стирают) линии с черте: 
жа. При черчении карандашом 
желательно использовать ми 
кую резинку. | 
Кнопки. Кнопки нужне 
для прикрепления (прикалве 
ния) листа бумаги к чертеже | 
ной доске. 
Помните, что все чертежные | 
инструменты и материалы надо 
бережно хранить, держать чи 
тыми и исправными, зараа 
до урока, готовить К работе | 
От состояния и правильной пода 
готовки к работе чертежных ине 


№ 


Фиг. 14. Проведение вертикальных 
и наклонных линий по рейсшине 


и угольнику 


струментов и материалов зави- 
сит качество чертежа. Особен- 
но осторожно нужно обращаться 
с рабочей кромкой линейки, 
угольника и рейсшины, т. е. 
с той кромкой, на которой на- 


несены деления и по которой 
проводят прямые линии. Эта 
сторона линейки должна быть 


гладкой, не иметь зазубрин и 
матин. 
Как работать чертежными ин- 
струментами. Прямыелинии про- 
водят сначала без нажима твер- 
дым, остро заточенным каранда- 
шом, а затем обводят каран- 
дашом средней твердости. 
Шровода линии по линейке 
или угольнику, карандаш не- 
много наклоняют в сторону дви- 
жения, как показано на фиг. 13. 
Горизонтальные линии про- 
водят по рейсшине (см. фиг. 9), 
линейке (фиг. 13, а) или с 
помощью двух угольников сле- 
ва направо; вертикальные и на- 
клонные линии — снизу вверх 
(фиг. 13, 6 и 13, в). В каком на- 


правлении движется карандаш, 


на рисунках (фиг. 13) показано 
стрелками. 


При обводке чертежа, чтобы 
получить более четкие и ров- 
° ные линии, карандаш можно 


вести повторно и в’ обратном 
направлении. .. 

Карандаш держат тремя паль- 
цами: болыним, средним и 
указательным. 

Утольник при проведении 
`икальных и наклонных ли- 
ний передвигают по рейсшине 
или линейке слева направо, как 
показано, стрелками на фиг. 14, 
а при проведении горизонталь- 
НЫХ линий — сверху вниз 
(см. фиг. 17, а). 

Приемы построения прямых, 
тупых и острых углов даны в 
приложении Је 

На рисунке (фиг. 15) пока- 
зана правильная работа. цир- 
кулем. Запомните, что при про- 
ведении дуг окружности ножку 
циркуля ставят в центр. Цир- 
куль врашают за головку боль- 
шим и указательным пальцами 
нии движения часо- 
ки (см. стрелку на 
Короткая ножка с 
ной вставкой и игла 
рабочем положении 
т быть параллельны меж- 
ой. Во время вращения 


вер 


Центр 


Фиг. 15. Проведение окружностей у 


циркулем е 


циркуль можно немного накло- 
нять вперед. 

При работе разметочным 
циркулем желаемый размер бе- 
рут на линейке (или угольнике), 
а затем откладывают на бума- 
те. При этом не следует сильно 
нажимать на циркуль, так как 
от сильного накалывания на 
бумаге остаются заметные следы. 

После работы инструменты 
протирают сухой тканью. 
Организация рабочего места для 
черчения. Чтобы успешно выпол- 
нить чертеж, надо правильно 
организовать свое рабочее ме- 
сто, т. е. правил ] 
сположить инет 
зет на 
дать слева с 
чае на бумаг; у 
ся тени от инструментов и 
рук. 


При 


черте» 


черче 
прямо, не горбяс! 

аза до черте 
›имерно 300 2 

На чертежной 
ляют только те 
которые нужны д. работы в 
данное время. Шри этом гото- 
вальня, угольники, карандаши 
должны лежать справа, а кни- 
га — слева. 

Чертежная доска должна 
иметь небольшой наклон (при- 
близительно 15°). В этом слу- 
чае легче работать, так как не 
нужно очень наклоняться над 
чертежом. 

От правильной подготовки 
рабочего места зависит акку- 
ратность и быстрота выполнения 
чертежа, На фиг. 16 показано, 
как организовано рабочее место 
конструктора. В конструк- 
торских бюро чертежи выпол- 

няю с помощью чертежного 


который называют ме- 
рейсшиной. Такой 


тъник, транспортир 
эльную линейку. Он 
кность проводить вер- 
горизонтальные, на- 
е параллельные линии. 
ме чертежного прибора, 
вание рабочего места 
ора входит стол, за 
он проверяет черте- 
і проводит технические рас= 


При хорошей организации 
рабочего места конструктор мень» 
ше устает и быстрее выполняет 
чертежи. 


Ответьте на вопросы 


к работе 


4. Как подготовить 
чертежный циркуль? У 
проводят таким 
линии? 


2. Для чего нужна рейсш 
Из каких частей она со 
ит? Как с ней работ 

3. Как подготовить к работ 
рандаш? Какие 6 
рандаши по твер 


те 


й. Как проводят горизонталь- 
ные, вертикальные и наклон- 
ные линии с помощью ли- 
нейки и угольника? 

5. Как правильно организовать 
рабочее место для черчения? 


Задания 


Подготовьте к работе чертеж- 

ные инструменты и материалы. 

Выполните в рабочей тетради 

следующие упражнения: 

1. По рейсшине или е помощью 
линейки и угольника, как по- 
казано на фиг. 17, а, про- 
ведите5 горизонтальных ли- 
ний на расстояния 5 лом од- 
на от другой. Длива линий 
100 мм. 

2. © помощью рейсшины и уго- 
льника или угольника и ли- 
нейки (фиг. 17, 6) проведите 
21 вертикальную линию на 
расстоянии 5 мм друг от 
друга. Высота линий.20 мл. 

3. Проведите несколько наклон- 
ных параллельных линий 
одинаковой длины под углом 
45 (фиг. 17, в), 60 и 30° к 
горизонтальной линии. 

4. На расстоянии 25 мм от на- 
клонных линий проведите 
тонкую горизонтальную ли- 
нию и отметьте на ней вер- 
тикальными штрихами не- 


; 10) 


КЬ. рас 
ба 17. Проведение горизонтальных, | 
А по линейке и угольнику и. 


сколько засечек (центров) на! 
равном расстоянии друг от 
друга. Первую засечку распо- 
ложите на расстоянии 10 мм 
от начала линии, осталь- 
ные — на расстоянии 25 мм 
друг от друга. Проведите из 
намеченных центров окруж- 
ности радиусом 10мм. Мож- 
но из этих же центров про- 
вести еще по одной или по 
две окружности меньшего 
(или большего) радиуса. 


Указание к работе. 
Старайтесь проводить все ли- 
нии одинаковой толщины. 
Расстояния линиями 
можно клеткам. 


между 


выбирать по 


(ено › правила 
›ф т чертежей 


рты на чертежи 


В конструкторских бюро 
и проектных организациях 
выполняют. огромное количест- 
во чертежей. Причем черте- 
жи, выполненные одним чер- 
тежником, рассылают многим 


вертикальных и наклонных линий 


к 


предприятиям страны. Чертежи 
печатают в книгах и журналах. 

Представьте, что было: бы, 
если каждый инженер или чер- 
тежник выполнял чертежи по- 
своему, не соблюдая единых 
правил. Такие чертежи могли 
быть не поняты другими. Что- 
бы избежать этого, в СССР при- 
няты и действуют государствен- 
ные стандарты,  устанавлива!о- 
щие одинаковые правила вы: 
полнения и оформления чер- 
тежей. 

Стандартом называют до: 
кумент, который устанавливает 
единые для нашей страны пра- 
вила оформления чертежей и 
других технических докумен- 
тов. Государственные общесоюз- 
ные стандарты (сокращенно 
ГОСТ) обязательны для всех 
предприятий, организаций и от- 
дельных лиц. 

В СССР’ установлены стан 
дарты не только на чертежи 
но и на многие виды продук- 
ции, выпускаемой нашими пред- 
приятиями. 

Государственным  стандар- 
там присваивают определенные 
номера. Четырехзначное чис- 
ло показывает номер’ регистра- 
ции стандарта, а двузначное 
число, написанное через чер- 
точку, — год его последнего ут- 
верждения. Например, стандарт 
«Форматы» имеет номер 3450, 
а утвержден он в 1960 го- 
ду. Записывают это так: 
ГОСТ 3450—60. 

Чтобы удобнее было поль- 
зоваться стандартами, оТ- 
дельные листы их сшиты в кин 
гу, которая называется «Черте- 
жи в машиностроении». 

Стандарты время от времени 
пересматривают. Впервые стан- 


> 14 | 
и -–= = тиЈ — и и 


дарты на чертежи у нас в страна“ 
были введены в 1928 году под 
названием «Чертежи для всех о 
видов машиностроения». В даль. | 
нейшем они заменялись новыми, 
Изменения стандартов свя. | 
заны с развитием промышлен- 
ности и совершенствованием ин- 
женерной графики. 


Ответьте на вопросы 


1. Что такое стандарт? Лля 
чего он введен? 

2. Вы скоро будете изучать 
стандарт на  чертежный 
шрифт. Записываетея он 
так: ГОСТ 3454—59. Рае- | 
шифруйте эту запись. 


Формат, рамка и основная 
надпиеь чертежа 


тат. Чертежи нельзя выпол | 

на бумаге произвольных 
сров. Для того чтобы их 
удобно было хранить и эконом: | 
но расходовать при этом бумаву, | 
стандартом установлены опреде: 
ленные форматы (очертания) 632 | 
маги для чертежей. 

В школе вы будете пользо- | 
ваться в основном форматом, | 
размеры которого 297 Х 210 (мм) | 
(фиг. 18). Его условно обозна- 
чают цифрой 11. Размеры дру“ | 
гих форматов даны в приложе 
нии 1]. | 
Рамка, Каждый чертеж должен | 
иметь рамку, которая ограничи | 
вает его поле (фиг. 18). На | 
школьных чертежах рамку про 
водят сверху, справа и снизу НВ 
расстоянии 5 мм от края бума и и 
с левой стороны — на рас О 
нии 20 мм от края, Эту полоску. 
оставляют для подшивки чер 
жей в альбом. 


Фиг. 18. Оформление чертежного листа формата 11 


Основная надпись чертежа. В 
правом нижнем углу чертежа, 
как показано на фиг. 18, поме- 
шают основную над 
пись. Ее иногда называют 
угловым штампом. Габаритные, 
т. е наибольшие по длине и 
ширине, размеры углового штам- 
па 22 Х 138 (мм) (фиг. 19, а). 
Образец заполненной надписи 
показан на фиг. 19, 6. 

В основной надписи указы- 
вают название изображенной 


дет ал И, атериал, из которого 


она сд масштаб. Напри- 
мер, из записен в штампе на 
| 19 вы узнаете, что на чер- 


тведена деталь, назы- 
Х рокладка» (чертеж на 
фиг. } не показан). Про- 
пад \на из резины. Изоб- 
толнено в масштабе 


| к одному), т.е. 
В ную величину. 

| ювной надписи ука- 
зывают также, кто чертил, кто 


Школа №29 7кл.А 


Иванов М. 


2.6; 


ПРОКЛАДКА 


Резина 


0) 


Фиг. 19. Основная надпись чертежа 


Фиг. 20. Подготовка листа к работе 


проверил чертеж, когда выпол- 
нена работа (дата), название 
школы, класс и номер чертежа 


ет опр 
меры надписи 
граф даны на фиг. 19, а. 
На учебных чертежах осно! 
ную надпись можно на 3 
как по длинной, так и пок 
кой стороне. На техниче 
чертежах, выполняемых на 
мате 11, ее принято т 
только по короткой стороне, 
на чертежах всех других фо] 
матов — по длинной стороне. 
Подготовка форматов. Вначале 
измеряют выбранный лист бума- 
гии очерчивают границы листа, 
например формата 11. Затем 
лист накалывают на чертежную 
доску. Для этого прикрепляют 
его одной кнопкой, например 
в правом верхнем углу. Затем 
на доску кладут рейсшину и 
придают листу такое положение, 
при котором верхний край и 
линейка ренешины становятся 
параллельны друг другу, как 
показано на фиг. 20. Прижав 
рукой лист к доске, можно при- 
‘крепить кнопками остальные уг- 
лы. После этого чертят рамку 
‘и угловой штамп. Обрезают лиш- 


и ее 


‘па. Теперь вы изучите линий 


ние части бумаги после 
как выполнен чертеж. 


Ответьте на вопросы 


1. Какие размеры имеет лист 
формата 11? "М. 
2. На каком расстоянии от кралі 
листа следует проводить ли. 
нии рамки? | 
3. Где помещают основную над- 
пись чертежа? Чему равны 
габаритные размеры штам 
па? Какие сведения указы 
вают в штампе? 


Задание 


те лист чертежной бу. 
ата 11, расположив 
и стороной горизон: | 
чертите рамку и уг 
1 по размерам, указ 


ертежа п их обводка 
ке познакомились с не 
правилами оформле- 
ей, например вычер- 
грамки и угловогоштам“ 


е? 


чертежа и 
тания. | 
Чертежи, которые вы ВИ 
дели раньше и которые приведе“ 
ны на фиг. 21, оформлены раз 
личными линиями. Рассмотри 
те фиг. 21, а и фиг. 21, 6. ВВ 
увидите, что наглядное изобра 
жение и чертеж параллелеш 
педа содержат разные В 
линий. 
Чтобы чертеж был вс 
нятен, государственный | 
дарт устанавливает ог 
ное начертание лин 
няемых на современ 
тежах. д 


правила их начер- 


° Основные сплошные линии. Ли- 
НИИ, которыми на чертеже изо- 


Штриховая линия состоит ИЗ 
отдельных штрихов (черточек) 


Сражают видимые очертания одинаковой длины. Длину каж- 
ка предмета, называются оєновно- дого штриха выбирают от 2 ДО 
| ми сплошными. Эта линия имеет 8 мм в зависимости от величины 
чај толщину от 0,6 до 1,5 мм. Тол- изображения. Но на одном и 
и. Щину линии обозначим латин- том же чертеже длина всех 
ской буквой 0 («бэ»). Такой штрихов должна быть обяза- 
д линией очерчено изображение тельно одинаковой. Расстояние 
в видимых частей параллелепи- между штрихами должно быть 
" педа на фиг. 21. в три или четыре раза меньше, 
ха Основная сплошная линия чем длина штриха, но одинако- 
ЫЕ) используется также для линий вое на всем чертеже. 
рамки и углового штампа чер- Толщина штриховой линии 
тежа, где толщину ее выбира- равна 5/2 или 6/3. Значит, тол- 
ют от б до 0/8. а штриховой линии должна 
Штриховые линии. Для невиди- в два-три раза меньше, 
у. мых очертаний предмета приме- пцина основной сплош- 
ив  НЯЮтТ линию, называемую шит ТИ 
в.  ховош. На чертеже, прив ная линия. В чер- 
№ на фиг. 21, штрихово отся и другие 
| изображено невидимое скво у ‚ если деталь 
у отверстие, имею орму СІ ‹ на фиг. 21, на 
линдра. Ч ось ‘симмет- 
ка 
1е- Основная сплошная (6, е 
те- (линия Видимого конту 22 3 | 
р“ 22 | | 
М> га | | 
Е (пиния невидимы | ] 


контура) 


Штрах-гунктирные( 4-5) А 
| (осевые и центровые) | 


Ф12 


а) (размерная) у Я К 


Фиг. 21. Линии чертежа 


0) 


Фиг. 22, Проведение центровых линий: 


а) 


а — правильно, 6 — неправильно 


рии. Для этой цели используют 
изтрих-пунктирную линию. Эта 
линия (ее называют осевой) де- 
лит изображение на две равные 
половины. Она состоит’ из длин- 
ных тонких штрихов (длина их 
равна около 20 мм) и точек 


между ними. Толщина такой 

линии 6/3 и менее. 
Штрих-пунктирная ЛИНИЯ 

используется и для указания 


центра окружностей и дуг. При 
этом положение центра долж- 
но определяться пересечением 
штрихов, как на фиг. 22, а, а 
не точек, как на фиг. 22, 6. 
Центровые и осевые линии 
концами должны выступать за 
контуры изображения не более 
чем на 5 мм. 
Другие линии. На чертеже па- 
раллелепипеда (фиг. 2], 6) вы 


Фиг, 


23. Чертеж втулки 


видите еще одну 
сплошную тонкую. 
использована ДЛЯ указания рг 
меров предмета. 1 

При построении разверт 
(см. фиг. 4) используют штр 
пунктирную линию с двумя тоу 
ками для указания линии сриба 
Толщина их '9/3 и менее. И 
фиг. 4 (справа) такими линиям 
показаны места изгиба папки 
после того как развертка бу 
дет вырезана из картона. | 

Указания о линиях чертежа 
даны в приложении Ш. 


Ответьте на вопросы 


1. Какая линия вазываете 
ошной основной? В ка 
случаях она применяет 


‹ая линия называете 
тховой? Где она исполь 
12 Какова толщина 06 
и этой линии? 

используется на черте 
же штрих-пунктирная ли- 
ния? Какова ее толщина? 
Для чего в черчении исполь: 
зуетея сплошная тонкая ли 
ния? Какой толщины он 


а“ 


х^ 


должна быть? 
5. Как на развертке показы 


ют линию сгиба? 


хла 


"РСА 
ка. 
нет- 


УТед 
оль* 
об- 


рте- 
ли- 
на: 
Оль 
ли: 
она 


ва“ 


Задание 


На фиг. 23 дан чертеж техни- 
ческой детали—втулки, рисунок 
которой вы видите рядом. На 
чертеже цифрами 1, 2 ит. д. 
отмечены различные линии. 

Составьте и заполните в рабочей 
тетради таблицу по такому 06- 


| разцу: 
№ ли- Назначе- | Тол- 
нии на | Название | ние линии | щина 
черте-| линии |на черте- | обвод- 
же же | КИ- 


ЕЕ 


Шрифт для надписей 
на чертежах. 


Размеры букв и цифр чертежного 
шрифта. Все надписи на черте- 
жах должны быть выполнены спе- 
циальным чертежным 


шр 


= ан 

Начертание букв и цифр 
шрифта устанавливается стан- 
дартом. Стандарт определяет 
высоту и ширину букв и цифр, 
толщину их обводки, расстоя- 
ние между буквами, словами 
и строками. Чтобы научить- 
ся надписывать чертежи стан- 
дартным шрифтом, надо знать 
не только характер’ начертания 
букв и цифр, но также их раз- 
меры. 

Стандарт устанавливает сле- 
дующую высоту (она обознача- 
ется А, читается «аш») пропис“ 
ных (заглавных) букв и цифре 

9.5; 3,5; 5; 7; и 14 мм. Вы: 
сота букв (фиг. 24) в милли- 
метрах соответствует размеру 
шрифта. 

Ширина большинства про: 
писных букв равна 5/7 высоты, 
что примерно соответствует разе 

ру (высоте) следующего мень 
Например, шириз 


са 
шрифта. 


ПНННН____-____-_--------- 


на букв А, Б, В для размера 10 
будет равна 7. Ширина этих 
букв для размера Т будет рав? 
набит. д. 

Исключение составляют бук“ 
вы ФШ ШБ 
рина которых равна их высоте, 
т. е №, и буквы Ми Б, ширина 
которых равна 6/7 № т. © нет 
много меньше высоты. | 

Все буквы и цифры чертеж- 
ного шрифта имеют наклон К 
линии строки примерно [9 

риг. 24). 
у И строчных _ букв 
(фиг. 25) равна примерно 5/7 вы- 
соты прописных букв, что тоже 
соответствует высоте следующе- 
то меньшего размера шрифта. 
Например, высота строчных 
букв для шрифта 10 будет равна 
7 мм. Исключение составляют 
буквы б, в, д, р, уиф. Ихобщая 
высота равна ћ. 

Ширина строчных букв рав- 
на 3/7 1, или примерно 2/3 их 
высоты, чтс можно округленно 
ы за размер ближайше- 
мер, если высота а 
1 мм, то ширина ПН букв 

сключен х будет 5 мм. 

ие составл 
не буквы об и, пр РО 
5, 6, 10, ширина 30 фу ш, щ, 
примерно их ь орых равна 
ысоте (4/7 п) 


с 


г. о зоот 
| а ОУ! Бертекного 
ЕКЫ... Клара" 


20 
цифры имеют те же размер 


что И прописные буквы, кро 
цифры 1; ее ширина 2/7 Њ, 
Расстояние между буквам 
словах принимают равн 
2/7 ћ, между словами и числа 
не менее ћ, т. е. не меньше ву 
соты прописной буквы. Расстоя 
ния между нижними линей 
ми строк должны быть ав] 
1275 ћ. 
В черчении и геометрии В 
придется пользоваться _ даі 
ским шрифтом. Как следует пра 
вильно писать эти буквы, в4 
можете увидеть на фиг. 2) 
Как писать чертежным шрифтом 
Офо] чертеж надписямі 
тно. Нечетко де 
(лиси |или небрежи 
ые цифры в размера 
м ыть неправильно поня 
і чтении чертежа. На за 
х случаях неизбежа 


брак в работе. 

|тобы научиться красиво пи 
сать чертежным шрифтом, сна 
лучше делать сетку д2 
начертания каждой букві 
(фиг. 27). Потом можно’ про 
водить только верхнюю и ниж 
нюю линии строки. 

Контуры букв сначала в 
мечают тонкими линиями. 56 
дившись, что они написаны прё 


чала 


вИЛЬ) 
анд. 
РН 


надо 

ые 
чер ТЕ 
ц 


писи 
зуют 
ми и 
ПИТЬ 


шри‹ 
запо: 
Надг 
реко 
том < 


| шриф 


тежа 
том _ 
3,5 

черт. 
шри‹ 


| 

| 

| 

| вильно, их обводят мягким ка- 
‚ рандашом. о 

\` На фиг. 27 показано, как 


| надо правильно писать некото- 
рые знаки, встречающиеся на 
\ чертежах. 
\ Чтобы быстрее делать над- 
В писи чертежным шрифтом, поль- 
зуются различными трафарета- 
А ми и шаблонами. Их можно ку- 
№ пить в магазинах. Е 
Де А теперь посмотрим, какой 
кн шрифт следует выбирать для 
ра заполнения угловой надписи. 
ву Надписи «чертил», «проверил» 
за рекомендуется выполняғь шриф- 
же том 3,5, номер школы и класс — 
шрифтом 5. Наименование чер- 
пи тежа или детали пишут шриф- 
сна том 7, а название материала— 
п 3.5 или 5. Масштаб и номер 
кв! чертежа тоже можно писать 
прі шрифтом 5. 


ти 


Ответьте на вопросы 


Н д < 
ув 1. Чему соответствует размер 
пр шрифта? Назовите размеры 
’-, Шрифта, которые рекомен- 
дует стандарт. 


РЕРСН!2КЕММОРОВ$ ТИУИХУ2 
абсаејдћук тпорагз ћи мхуг 


Фиг. 26. Латинский шрифт 


2. Чему равна ширина пропис- 
ных букв? 


3. Чему равна высота строч- 
ных букв размера 142 Чему 


равна их ширина? 


Залания 

1. Выполните в рабочей тетра- 
и по заданию учителя не- 
о надписей. Можете, 
‚ написать свою фа- 

я, название горо- 
уром живете, номер 


сколы 


Уј 


ловом штам- 
ій вы при- 
ьше, графы 
и: чертил (фами- 
проверил (фамилия 
учителя), школа, класе, чер- 
теж №, Название работы 
не пишите. 


Лист с выполненными в штам- 
пе надписями понадобится вам 
через урок. 


=== Ја ~ 
помещается, его вынося 
‚лы окружности, Ка 
но на фиг. 28, 6. Анал 


поступают при нанесе 


гично Ў | 
ь ержать нии размера прямолинейного 0} 
олжи было су- 75 
70) Ы Е зезка. Е. 
т пзобра Р 5. Для обозначения радију 
раз еры на перед размерным числом Все) 
в МИЛЛИ ла пишут латинскую букву 1 


98 г). Размерную лини 


фиг. 
Сак нано а нанесении радиуса’ пров 
о ДАТ из центра дуги. Она окай 
1. Вначале ПРОВОД о го чивается стрелкой с ОДНОЙ сто 
ные линии перпе! ААУ торото роны. 
му отрезку, У). Затем Обратите внимание, Ка 
указывают (ФИГ т конту- н размерное число 30. 
на расстоянии О тель _ а. Размерная лини 
ра детали проводят параллелі а. о овна 
но ему размерную линию. Раз- | ена вер гикальноу 10 
мерная ЛИНИЯ ограничивается 13М' рное число, пишу 
с двух сторон стрелками. Ка- ы:его можно было Чі 
а. При наклонных ра 


кой должна быть стрелка, по 
казано на фиг. 28. Выносная иниях цифры распола 


линия выходит за размерну: показано на фиг. 28, 8 
на 285 мм. Выносные и раз- Если на чертеже несколу 


мерные 23 = 
г аи сплошные тон- мерных ЛИНИЙ, парай 
(А ной линией, бли- ых друг другу, то внаца 

редине, наносят раз- ле наносят меньший размер. Так 


мерное число. 
98. а сначала нанесе 


на фиг. 


2. Для 
ра и ая диамет- размер 20, а затем 30. В это) 
носят слециальны ли СЛОМ на- случае выносные И размери! 
А9 ну по кру- линии на чертеже не перес 
. о (фиг, 28, 0). Мон каются. Расстояние между || 
НОСТИ разме ли внут- раллельными размерными Л! 
мерное чис- ниями равно около мм 


У 
Ч 6. Величину углов указыва- 
х ют в градусах с обозначением 
М единицы измерения (значок о). 
Размерную линию при этом про- 
водят в виде дуги окружности 
Уб с центром в вершине угла 
& (фиг. 28, 0). 
р. 7. Если на чертеже детали 
КЩ повторяется несколько одинако- 
9 вых окружностей, то рекоменду- 
ка) ется наносить размер лишь 
СТ) одной из них с указанием количе- 
ства таких окружностей, на- 
ко пример «3 отв. 010». Это зна- 


О чит, что три окружности на 
ян! чертеже имеют равный диаметр— 
пі 10 мм. 

иу 

оч 

гра? Ответьте на вопросы 
пола 

28, 1. На основании чего можно 
КОЛЬ судить о величине детали, 
араї изображенной на чертеже? 


‘наш 2. 8 каких единицах выражают 


"Та линейные размеры на маши- 
несе построительных чертежах? 
это) 3. Какой толщины должны 
ерй быть хыпосные и размерные 
ере ; т 

1. * Какое расстояние оставляют 
1у лї между контуром изображе- 
и. 3 ния и размерными линиями? 


ақ наносят размерные чис- 
ла на наклонны 
линиях? 
акие знаки 
сят перед 


х размерных 


и буквы нано- 


Применение масштаба, 
в черчении 


В практике п 
черчивать очень 
ли, как наприме 
лета, корабля, автомашины, и 
очень мелкие: детали часо- 
вого механизма, некоторых при- 
боров и т. д. Крупные детали 
не поместятся на чертеже стан: 
дартного формата, если не умень- 
шить их изображение. Мелкие 
детали, которые порой еле за- 
метны простым глазом, невоз- 
можно вычертить в натураль- 
ную, т. е. истинную, величину 
имеющимися чертежными ин- 
струментами. Поэтому в черче- 
нии изображения больших де- 
талей уменьшают, а малых уве- 

г по сравнению © 
'тельными размерами. 
которое показывает, 
изображение 
ли меньше действитель- 
меров детали, называ- 
ется масштабом. Говоря 
иными словами, масштаб — 
зто отношение линейных раз- 
меров изображения к линейным 
размерам самой детали. 

Масштабы чертежей стан- 
дартизованы. Стандарт разре- 
шает выбирать следующие мас- 
штабы: 


риходител вы- 
крупные дета- 
Р детали само- 


О ‹о раз 


а) для. уменьшения: 1:9, 
510 1: 20) 150} 

6) для увеличения: 2: 1,5: 1, 

До 


Наиболее желателен масштаб 
1:1. В этом случае при выпол- 
нении чертежа не нужно пе- 
ресчитывать размеры детали 
(фиг. 29, 0). 

а чертежах масштабы запи- 
сывают так: М!:2, МБ: ЈА 
Дим ду 


Фиг, Ми 


29. Чертеж шайбы, выполненный 


| 


Следует помнить, что, в ка 
ком бы масштабе ни выполня 
лось изображение, размеры нг 
чертеже проставляют действи 
пельные, т. е. те, которые име- 
ет деталь в натуре (фиг. 29, а 
и 29, 6). 


Ответьте па вопросы 


1; Дал чего служит масштаб? 

+ то называется масштабом? 
5 Какие маештабы увеличения 
установлены 


а стандартом? 
масштабы уме > 
ния уменьше 


кладок 


записывают маештаб на 

е? 
значают 
М а 5, 


на чертеже 
МИ: 1, 
10: 12 
Графическая работа № 1 
«Правила оформления 
чертежей» 


На фиг. 30 даны чертежи двух 
прокладок. Выполните один нз 
них на лиете формата 11 (заго- 
товленного вами раньше) в мас- 
штабе 1 2 2. 


_ тим 1 


$4. 


Метод проекций. 
Виды проецирования 


Что такое проекция. Все черте- 
жи выполняют по правилам п 
цирования. /7 20211111 СОЛЕ Т 
зывается Ро ~ построения изо 
бражения предмета на плост 
сти — бумаге, экране, классн 
доске и т. д. Получившееся при 
этом изображение называют про- 
екцией. Примерами проекций 
являются чертежи предметов, на- 
глядные изображения, фото- 
графические снимки, кинокад- 
ры и др. 

«Проекция» — слово латин 
ское. В переводе на русский 
Язык оно означает «бросать (от- 
Орасывать) вперед». 

Поместим пе 
ской лампочкой 
предмет. Тень, по 
стене, можно прин 
Дик предмета, 

Оложите на бу 
№ибудь плоские О 


ред злектриче- 
какой-нибудь 
лученнујо на 
ять за проек- 


ражение, со- 
проекцил этого 


2) - И 


Способы 
проецирования 


Пругие примеры 
можете привести и сами, 
и внимательно вемотритеср 
окружающие вас явлени 


проскиия 


Я. 


- 


і 


у 
В черчении в качестве | 
ии используют такое 81 
‘ское изображение, 
получено путем проецирования 
предмета по особому ©1656» 
называемому методом Про 
ций. Поэтому, чтобы понять 
как строятся в черчении преси 
ции предмета, надо сначала | 
знакомиться с этим | 


кота; 


мето Э 
Метод проекций. В основе и. 
вил построения чертежей ле 
метод проекций. Чтобы вво 
нить, что представляє! 
этот метод, обратимся 
мерам. 

ое фиг. 31, 
33. На них справа показа, 
цесс получения проек 
метрических фигур, н9 8 
состоят дорожные знаки. * 
знаки вы видите радо 
сунках, фиг. 31, а, 32 | 
Для построения _ 


катка 


соб" |: 


27 


Фиг. 31. Центральное проецирование 


е, 2 БІ 
бер — и 
іЯ. 2А 


Фиг. 32. Параллельное прое! 


а) 5) 


Фиг. : 
Энг, 33. Прямоугольное проециров 


ание 


зтих геометрических фигур ис- 
пользован метод проекции. 
Чтобы построить изображе- 
ние предмета по методу проек- 
ций, необходимо через точки на 
предмете (например, через. ео 
вершины) провести воображае- 
мые лучи до встречи их с плоско: 
стью. Лучи, которые проецируют 
предмет на плоскость, называ Ўл 
ся _ проециру с им. аи 
лучами на фиг. 31, 0 будут Оа, 


ў С ОТД 
06, Ос, на фиг. 32,0 — 20, 
Вб и т. д. Плоскость, на кото: 
рой получается зображе 


А тазывается 


пре? Д, ; 
костью! проекции. 
Изображение, т. е. 
ция, получается на 
сти в том месте, где проециру: 
щие лучи пересекаются с ні 
На фиг. 31, б проекці 
А будет точка а, т. е. т 
пересечения проецирующего 
ча 0а с плоскостью, проекци! 
Проекцией точки В будет то 
би т. д. Если теперь сое 
Нить на плоскости эти точки 
прямыми линиями, то мы полу- 
чим проекцию изображаемой фи- 
гуры, например треугольника, 
как на фиг. 31. 


На изображениях точки про- 
странства, т. е. точки на пред- 
мете, будем. обозначать больши- 
ми прописными буквами латин- 


ского алфавита. Проекции этих 
точек на плоскость обознача- 
Ют теми же, но малыми (строч- 
ными) буквами. 


плоск 


јен точки 


Рассмотренные П 


ави 8 
строения равила по 


ентральное и па 

ре Если проецирующие 
УЧИ, с помощью которых 

| стро- 

ится Изображение предмета, та 


28 на 


ходятся из ОДНОЙ точки, прое 
цирование называется централь, 
ным (фиг. 31). Точка, и 
которой выходят лучи, назива 
ется центром проецирования. По 
лученное при этом изображение 
предмета называется централе 
кой проекцией. 

Центральные проекций ча. 
сто называют перспективой. При. 
центральной проек 


мерами 
зляются фотоснимки | 


ЦИИ Яя 


кинокадры, тени, отброшенные 
от предмета лучами злектролаце 
пы и др. Центральные проек: 


т: пт 
ПИИ | 


меняют в рисовании с 
лучи 
другу 
‚ то процесе проеци: 
называется параллель- 
полученное изображе- 
араллельной проекцией, 
ом параллельной проек: 
тяются солнечные тени 


ш проецирующие 
НБЈ друг 


[ри параллельном проециро“ 

ний все лучи падают на плос 
кость проекций под одним И тем 
же углом. Если это любой ощ 
рый угол, то проецирования 
зывается косоугольным (фид, ). 
В косоугольной проекции, Е. 
и в центральной, форма и и. 
чина предмета искажаются. ал 
нако строить предмет в пав 
лельной  косоугольной пре З 
ции проще, чем в централ в 
В техническом черчении 2 
проекции используют 
для построения нагля 
бражений. 

Е В том случае, когда о 
рующие лучи перпенди 
к плоскости проекции 
т. е. составляют с #6 
90°, проецирование 
прямоугольным. Пол 


прямоугольной проекцией пред- 

мета, 

Способ прямоугольного про- 

ецирования является основным 

в черчении. Он используется 

для построения как чертежей, 

с так и наглядных изображений 
\ предметов. 


| этом изображение называется 
% 
и 
и 
ь 


к. 
1 Ответьте на вопросы 
Ы 
М 1. Что называется проециро- 
К: ванием, проекцией? Приве- 
( дите примеры проекций. 

2. Какое проепированне назы 
ЧЕ вается центральным, парал- 
ту лельным? 


Ш: 3. Какое проецирование назы 


ль вается прямоугольным? 

ке- 

ей. 

ее 65. 

НЕ 

Е Проецирование 

с на одну, две и три вза- 
тех ПМНО перненликулярные 
г | Млоскости проекций 

на“ 

20). Проецирование на одну плос- 
ка Кость проекций. Как ‘вы уже 
ли Знаете, для построения проек- 
ОХ ЦИИ предмета сначала через 
јат Есе его точки проводят проеци- 


Затем отмечают 
лучей с пло- 


кривыми ли- 
Зависимости 


видимым сра- 
“Торон, очень 


Получение наглядного 
изображения 


риг. 34). При ее рас- 
дставить 
НЫЙ образ пред- 


дных ИЗ0- 
имеют боль- 
ер, круг- 


ные, 


рама — в тупые 
и острые, Изментотса и неко- 
торые размеры предмета. 110э- 


тому такие изобра 
тике применяют редко. 
Расположим предмет перед 
плоскостью. проекций так, чтоз 
бы на изображении он ‘оказался 
видимым только с одной сто- 
роны (фиг. 35), и построим его 
прямоугольную проекцию. Те- 
перь размеры длины и ширины 
предмета не изменяются, не бу- 
дут искажаться углы между 
прямыми линиями, круглое от- 
верстие изобразитса окружно“ 
стью. Однако на нем нет треть- 
его измерения — высоты. Что- 
бы чертеж стал пригодным для. 


ения в прак- 


Фиг. 35. Получение чертежа детали 
при проецировании ее на одну плос 
кость проекций 


Толц. 4 $16 


Фиг. 36. Чертеж детали 
205 


Фиг, 37. 1 : 

верхнее 01е Участка земной 
в проекциях 

отметками 


использования на практик 
его дополняют указанием о вы 
соте предмета. Высоту мож 
записать на чертеже словами 
Так поступают, если изображен, 
ный предмет не имеет выступоз 
впадин И т. п. 

Например, на фиг. 36 де 
чертеж детали, называемой «ар 
кладка». Чертеж состоит из ој 
ной прямоугольной проекций 
По чертежу видно, что дли» 
детали 30 мм, а ширина 24 му 
В детали имеется одно кругло 
сквозное отверстие (916 мм. | 
записи, сделанной на чертеже 


ФИ: 


Хо 


узнаем, что толщина (т. е. вы 
сота) изображенной детали 4 мм 
Примеры чертежей, состоящий В: 
ОДНОЙ прямоугольной 271 
кции, вы видели м 20 
29 и 30. до 
На чертеже, полученном пр 20 
оугольном проецирован не 
одну плоскость, можно ука Ае 
ить высоту не только предмей 10 
целом, но и каждой его части фі 
например каждой точки _ (вер п 
шины). При этом нет необходи 1 


5: ап 
мости каждыи раз записывай р 


т 
слово «высота» или олц ПЕ 
Достаточно рядом с проекціе е 


А , я 
той или иной части предме Пе 
о И и 
поставить число, указвва и 


му 

ее высоту. \ 
Грен на на которых вый 5 
ты "различных частей Ире 
тов указаны числом, называю те 
проекциями с числовыми отм те; 


ками. на. Не 
Проекции с 
метками вы уже встреч 
у ВИ 

графии. На Фиг: 37 вы е | це 
изображение Унаса А 5 
поверхности. Цифрам мег 
теже указана высота В наб 
отдельных участков горы * 
ных уровнях. „ 


|“ АД Еа 


даљ 
И 


Ответьте на вопросы ПН ыш 
6 


| 
1. Рассмотрите фиг. 34 и 35. 
На них показан процесе про- 
сцирования одного и того же 
предмета. Одинковые ли по- 
лучились изображения на 
фиг. 34 и 35? Чем отличают- 
сл эти изображения? Ка- 
ким преимуществом и каким 
недостатком обладает каж- 
____ дое изображение? 
| 2. Какой способ проецирования 
\ использован при построении 


Х изображения на фиг. 35? 

| 

У = Фиг. 38. Наглядное изображение 
р мраданке детали З 


Выполните чертеж детали, на 
глядное изображение кот 
рой дано на фиг. 38. Чер: 
должен состоять из одн 
о прямоугольной проекции. На 
ш Бесите размеры. Толщину 
детали укажите надписьк 


а 

11 10 примеру, показанному на 
5 фиг. 36. 

ти, 

2р 


дй Проецирование на две плоскости 
17  ПРоекций. На фиг. 39 показан 
Г. процесс проецирования несколь- 
й ких предметов. Как видите, все 
Е. те имеют одинаковые проекции. 
й зтому по чертежу, состояще- 

МУ из одной проекции, не всегда 
8. МОЖНО точно судить о геомет: 


б а рые предмета (парал- 
п м ин или другое 
ме. того, на таком чер- 
Иа т предмет виден лишь с од- 
г на олы, на нем не отраже- 
дост, редмета. Все эти не- 


и Можно 


а две проек- 


этой цели У г Бе са 
простран- Фиг. 39. Неопределенность изображе- 
проекция ния предметов при проеци т 

р ЦИИ на одну плоскость проекций у 2 4 


Фиг. 40, Проецирование на две 
плоскости проекций 


(фиг. 40), расположенные пер- 
пендикулярно относите, 
друга. 


„Одну из плоскостей проек- 
ции располагают горизонтал БНО. 
Она называется. 20ризонтальной 
плоскостыо проек | 


каце и обозна- 
чается И (латинска ) 


льнодруг 


Вторую. плоскост, проекций 
(читается «вэ)) Располаг 
вертикально, тикал и 
плоскостей мож ее 
ко, поэтому п проекций 

э 


е 
ет бы 
поскость 


} 

І. 
Н васког о слова «фронталь», 
Ц 


значает «лицом к зрителю) 
П олученную на эту плоское. 


проекцию пе назва 
альной. 
ев таким образо 
проекции оказывая в просу 
ранстве расположенными в раз. 
ных. плоскостях (горизонталь 
ной и вертикальной). Чертех 
предмета строят на одном листе 
т. е. в одной плоскости. ППозтому 
для П ния чертежа предмей 
обе пл сти приводят (совме | 
щают) в одну. Этот процесе мож 
но легко прослед ‘ть, если пред 
ст плоскости проекций пе 
ре имися между собои ти жа, 
„ которую называю угол 
) г. 40, 6) Еслі НО 
вернуть горизонталы телу 
кость проекций вний о 
‚ чтобы она совпала ќ дир 
ной ‘плоскостью, 00 ленд 
окажутся располо разр 
І в одной  плоскост 
5 11). 
Границу плоскостей проек 
ций на чертеже можно не пока 
ть (фиг. 41, 6). Не нанося? _ 
на чертеже проецирующие луш в 
и линию пересечения Пло 
тей проекций, т. е. ось проси 
ций, если в этом нет необходи 
мости. Н 
Чтобы видеть при этом, 70 | 


приведенные на чертеже про 
ции представляют изображены 
одного и того же предмета, 
располагают в строгом пор 
ке — одну под другой» 

фиг. 41 горизонтальная про 
расположена под фронта; 
Это принятое в черчен 
вило 


м 


Ш 38 


Фронтальноя Доки 


| | | 

| | 

|. | 

х 2 
| а аА) 
3 Г = 0) 0) 
И Горизонтальноя пр 
б 4 Фиг. 41. Чертеж, состоящий из двух проекций детали 
4 ма, состоящего из двух прямо- Н} ометром Гаспаром Мон- 
тольных проекций — фронталь- жем онце ХУШ века. По- 

= рІ 
1 нойи горизонтальной, — вы ви- т метод иногда назы- 
№ дели на фиг. 21, 6. етодом Монжа. 
ЧЕ Метод прямоугольного прое- онж положил начало 
а) цирования на две взаимно пер- новой науки об изоб- 
од пендикулярные плоскости был | предметов — начерта- 
МО разработан французским уче- Те геометрии. 
Сї 


ШБ 
[=] 


Ср 
ла 
у ЈЕ 


ў 


у 


| 
| 


>“ 


Ответьте на вопросы 


1. Всегда ли достаточно на че 
теже одной проекции пр 
мета? 

2. Как называются проекцу 
полученные при проецир 
вании предмета на две пли 
кости проекций? Как дов 
ны располагаться эти пау 
кости относительно д 


друга? 


Задание 


На фиг. 42 даны чертежи 
8 с 
еи, обозначенные пи 
фиг. 43. Неопределенность изоб а ЕУ Ф 
гт. технические рисунки 


ражений при проецировании на две с. > 
плоскости проекций деталеи обозначены 9) 


у 


% 


( 


Фиг. 45. Задания для упражнений 


} 

0) | 

| 

| 

| 

| 

|| 

“ 

В 5 ст 
та Найдите, какой чер- 
2 т соответствует какому 
| Басунку, и запишите это в 
‚ тетради, 


Проецирование н 


ар проекций, 
| о предмета 
с ран 


а три плоско- 
По двум проек- 
также не всегда 


проекциями парал- 

цилиндра, треуго- 
р. Кроме того, 
Иходится часто 


строить чертежи очень сложных 
предметов, где двух проекций 
оказывается недостаточно Для 
выявления (для показа) геомет- 
рической формы и размеров изо- 
бражаемого предмета. 

Чтобы получить такой чер- 
теж, по которому можно уста- 
новить единственный образ изо- 
бражаемого предмета, пользуют- 
ся не двумя, а тремя плоскостя- 
ми проекций (фиг. 44). Третью 
плоскость проекций  (читает- 
ся «дубль ва») называют про- 
фильной, а полученную на нее 
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проекцию — профильной | У 
цией предмета (от ет 
слова «профиль», что озна 
вид «сбоку»). : 
Шрофильная плоскость ПВО 
екций — вертикальная. Для г 
строения чертежа предмет, ср 
выбирают так, чтобы она а 
одновременно перпендикули] ой 
горизонтальной И фронтальн 
плоскостям проекции. В пере- 
сечении © плоскостью Н она 
образует ось Оу, ас плоскостью 
У — ось 02. 

Для получения чертежа пло: 
скость ЈУ поворачивают на 90° 
вправо, а плоскость Н — 
Полученный таким образом чер“ 
теж (фиг. 44) состоит из трех 
прямоугольных проект 
мета. (Оси проекций и 
рующие лучи на чертеж 
казаны.) На чертеже т 
ную проекцию всегда расте 
тают на одной высоте с Фрс 
тальной, справа от нее. Пос 

рите на фиг. |. На ней изобра- 

ето судно в трех проекциях. 

НОЕ ризонтальной и про- 
й проекций. 


ВНИЗ. 


Таким образом, мы мож 


теперь сказать, что чертеж 8 | 
это графическое изображение 008 
состоящее из ОДНОЙ, двух ид тай 
трех прямоугольных, проекциј. яой 
предмета. В дальнейшем э 2р0 
определение мы уточним и ду в 
ПОЛНИМ. 5, На 
и30 

Ответьте па вопросы ни“ 

НИ 

|. ‹аких случаях применяеь жеї 

ся прямоугольное проецир. 


ние предмета на три пло 
сти проекций? 

называются проекции 
на плоскости 


45, а сверху дам 
> изображения д 
— фронтальни 
этих же детале 
одну из фро 


екпий и, пољ 
ь наглядным изображ 
горизоћ 


достройте 

ую проекцию деталі 
йте три проекции 0 

из деталей, данных 


тан 
г д 
ЪНЫ 
алеї 
рро! 
поли 
азё 
1307 
тал” 
и 0 
х" 


‚ 5, 6. Стрелками пока- 
направление проеци- 
аня для получения фрон- 
оа (Ф), горизонталь- 
ба (Г) и профильной (П) 
Плав. Чертеж можно 
т олнять от руки. | \ 
3, На фиг. 46 дано ЕК 
` изображение и чертеж пе 
ническои детали — уголь 
ника. На нагладном изобра- 
жении стрелками показаны 
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ЗЕ 


направления проецирования, 
в результате чего получены 
проекции детали, обозначен 
ные цифрами 7, 2, 3, Вам на- 
до, не перечерчивал чертеж, 
записать в рабочей тетради: 
а) какое направление прое- 
цирования (обозначенное 
буквой) соответствует какой 
проекции (0бозначенной циф- 
рой); 

б) название проекций 7,2и3. 


Глава ә 


Чертежи 
в прамо УГОЛЬНЫХ И 
проенциях рой 


56. НИМ. 


Прямоугольные про- У 
окции как основной Е 
способ изображении а 
в технике. Расположе- ср 
ние видов на чертеже р 

| 


Технические чертежи. Все пред- азывается видом спер черт 
у принимают на чер зани 


меты производства (их называют 
ІЫЙ 


изделиями) на машиностроитель- ный, Поэтому его! черт 
ных предприятиях изготовляют от главным видом. | нане 
по методу а так располага ощ 
цирования, который а ЕЕ Ж плоскости проса т 
смотрели раньше. В заа С т бы главный вид давал наиб 0л) 
а сложности изображаемой Пе: ре ное и отметлив ИДИ Е 
ааа 1. Де ие о детали. 
двух и пе при о, Изображение на горизон? Мые 
и, расположенных вех а, проек и 
Т > 0- зается вис 4 
оис Правилами государ- Е Е а р. и: А0 | = о 0 
Количество Дера, а рассматрива мси ерх). 
теже дол роекций на чер. с ма ривая деталь свер ; 
ПНО быть наимень р Изображение на профи? 
1НЫМ ДЛЯ полного, | плоскости проекций назыв? 
~ | 3. 
А ао 200и Си. Оно Сота 
Е у, что мы видим, расе у 
тали на вая деталь слева. 
согласно Виды, как и проекций, 
Зуются виды полияются по методу ПЫ 
З изображение угольного проецирования’, 
"Юдателю ви Невидимые части пове 
ХнОсти преду сти детали на видах разре 
› полу енное. е- ся показывать штрихове“. 
Оск на ниями. Это позволяет » 


проек- 
роек шить количество ВИД, 


г Вотличие от проекций на 
те используются некоторые 
вилях ти и упрощения в изоб- 

деталей. Их вы будете 
МИТ классе. 


ть В 
Е а фиг. 47 дан чертеж маши- 
Х ностронтельной детали — под- 


шипника. Деталь является опо- 
рой ДЛЯ вращающегося вала. 
Чертеж подшипника состоит из 
трех видов. Основным на черте- 
же является главный вид. Под 
ним расположен вид сверху, 
справа от него и на одной высо- 
те — вид слева. Отверстие в фо 


сверху и слева невидим: 
этому оно показа 
МИ ЛИНИЯМИ. 
Кроме видов, 
чертеж должен содержать 
зания о размерах детали. 
чертеже подшипника, например, 
нанесены следующие размеры: 
длина детали (100) и ширина (48), 
толщина основания (22), диа- 
Метр отверстия (© 30) и радиус 
полукруглой части (Ю95). 
ехнические чертежи с‹ 
| Жати другие данные, необходи 
зе МЫе для изготовления детали. 


технический 
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С некоторыми из них вы позна- 
те в УИ классе, 
ртеж — основной графиче- 
скии документ на производстве, 
В предыдущих разделах вы по- 
знакомились с различными гра- 
фическими изображениями: 
рисунком, наглядным изображе- 
нием, техническим чертежом. Вы- 
ясним теперь, какое из них при- 
годно для использования на 
производстве и почему. 

Все вы знаете, насколько 
широко используется в жизни 
рисунок. Рисунок позволяет 
кратко и наглядно рассказать о 
огих явлениях. Однако по 
нельзя судить о дейст- 

размерах предмета, 
его устройстве. 
и размеры предмета иска- 
ся и на наглядных изобра- 
Поэтому в наше время 
в основном ис- 
технический чертеж, 
построенный по методу прямо- 
угольного проецирования. 

В отличие от рисунка и на- 
глядного изображения чертеж 
содержит несколько видов, а по- 
тому дает наиболее полное пред- 


одстве 


А 
Љ 
7 


“ 


ставление 
че строить ПО Ст" 
Тими изобр 
‚. щью разли 
чертеже 


о предмете Е 
С авнению 


чных УСЛО? 
можно показать 
еннюю форму детали. , 
Чертеж, построенны! 
тоду прямоугольных т 
позволяет точно передать Е 
размеры изображенного пре М 
та. Он дает меньшие искаже“ 
формы предмета, чем рисунок и 
наглядное изображение. Как вы 
уже знаете, технический чер 
содержит указание 0 мате е, 
из которого изготовлена де таль, 
сведения об обработке детали и 
т. п. Поэтому он является основ- 
ным графическим документом, 
по которому на производ 
изготовляют детали и собираю 
из готовых деталей сложные 
станки, машины и механиз У 


Ответьте на вопросы 


Б К ХИХ че 
Как на технических черт 
уте- 
жах называются проекции? 


агаются виды в 
› стандарту) 


СР изображ 
акое к 
Кај я 


авным почему? 


о Е 271 {4 тоотҮ 
Почему чертеж, построенный 
т методу прямоугольных 
по М ћ М 
проекций, является Оно 
ным графиче‹ ким 
‹ зодст 
том на ! | 
| ч 
Пра иче( эта № 9 | 
Мо ртежућ 
Ол не м 
пла лепит 
ИЗ 1 и строј 
Зале ипа й 
проу оный 
те оедини 
В | собої 
под І 
Ат | 
10 ние т у | 
кар тайте | № 
(уто 18) 
ЛІ 
р: ные ні та 
Фит 
о де 
а 5 
прово А 
Ма 


Х деталей; 


кт 


кусок проволоки так, ке 


Т казано на фиг. 50, а, 6. Срав 
б ните теперь полу В 
модель с чертежом. 
| Указанил к рабо 
| Моделирование — это це 
у изготовления по чертел о 
Я ли какого-либо предмета. Пре 
де чем приступить к модел )~ 
| занию, необходимо приготов: 
д материал: пластилин, карт и изе 
проволоку. Заготовку толщиной модель. Чте оп 
В 22 м для шипа и проушины лед, в 
Вы получите, если соедините месте изгиб тите с внеш= 
(сложите) две плитки пластили- ней стороны линию каким“ 
на вместе. ластилин можно нибудь острым предметом. 
ить другим матерналом. Уроволоку для моделирова» 
5 ОЯ изготовления модели ния необходимо использовать 
на нужно сначала еде- мягкую произвольной длиные 


6) 


800) 


па 


Приемы поетроения 
чертежей (в прямоу голь- 
ных проекциях) 


Проецирование вершин, ребер 
и граней предмета. Лобое графи- 
ческое изображение состоит из 
отдельных точек, прямых и кри- 
вых линий. Каждая точка ИЛИ 
линия на чертеже является про 
екцией той или иной части (эле- 
мента) предмета: вершины, реб- 
ра, грани, кривой поверхности 
ит. п. (фиг. 51). Поэтому по: 
строение проекций предмета 
сводится к изображению на чер- 
теже его вершин, ребер, граней 
и кривых поверхностей. 
Рассмотрим процесс построе- 
ния чертежа детали (фиг. 52). 
Расположим деталь в про- 
странстве так, чтобы каждая из 
двух параллельных между собой 
граней была параллельна одной 
из плоскостей проекций. Тогда 
эти грани изобразятся на проек- 
циях без искажения. Проведем 
через вершины детали проеци- 
О перпавуикулар: 
м проекций, и от- 


——_ 


метим 7 


с плоскостями у, Ни. Про. 


секции точек на фронтальной пло. | 


У обозначим строчными 
буквами 60 штрихом (напри- 
мер, 4'), На горизонтальной плос- 
кости Н — буквами, без штриха 
(а) и на профильной плоскости 
\/— буквами с двумя 
ми (а''). Полученные таким 0б- 
разом ТОЧКИ — проекции вер» 
шин угольника— соединим меж- 
у собой отрезками прямых. 
Развернем плоскости  проек- 
ций до совмещения их в ©дпу 
(фиг. 52). 


скости 


Деталь так расположена от- 
носительно плоскости _ проек- 
ций, Ч одном проепирую- 


щем луче оказалось по две вер- 
ШИНЫ г проецировании они 


а 


очки пересечення лучей. 


штриха- | 


| 


|. 


= 
одну точку. Так, вер- 


В 
а В лежат на одном лу- 
Шины У 


6 пендикулярном горизон- 
“= плоскости проекции Н 

аи изонтальные проекции а 
К впали между собой. Вер- 
Ди С лежат на ОДНОЙ пря- 
МОЙ, проецирующеи ЭТИ ТОЧКИ 
на фронтальную плоскость те 
секций. ИХ фронтальные проек- 
ис также слились. На 
профильной плоскости проек- 
ний в одну точку (6"и 4) 
спроецировались вершины 

н В. 

Из двух совпадающих на чер- 
теже точек одна является изо- 
бражением видимой вершины, 
другая — закрытой (невидимой). 
На горизонтальной проекции бу- 
дет видима та вершина, которая 
расположена в пространстве вы- 
ше; например, вершина А види- 


и 
ШИНЫ 


_ ма, вершина В невидима. На 
фронтальной проекции видимой 
будет та вершина, которая на- 


ходится ближе к нам. Отсюда 
а — изображение видимой вер- 
шины А, с — изображение не- 
видимой вершины С, она закры- 
вается при проецировании вер- 
шиной А. То же можно сказать 
и о других проекциях. На чер- 
5 Обозначение проекций не- 
ИДИМЫХ ТОЧ ) Д 
мы ек берут иногда в 
о О попарно точки на 
ао. Ди онтальной и 
изображения , ап је а. 
тиме са 15 ер детали. На- 
проек, горизонтальная 
таленал тора АС, а: 6' —фрон- 
ная проекция реб р 
врео ребра АВ. 
Ребро па о ЈА видно, что если 
уроекцин, Кано плоскости 
Зображае Ща 
кается без изме- 


пения (с м 
2 у оез БК 
(без | Скаженна), или, как 


У 


~ 


_ 
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говорят, в истинную (натураль- 
ную) величину. В этом случае 
проекция ребра и само ребро 
равны между собой. Например, 
а'ђ' — истинная величина реб- 
ра АВ на фронтальной, а: 
на профильной плоскости проек- 
ций. 

Если ребро перпендикулярно 
плоскости проекций, оно прое- 
ируется на нее в точку. Так, 
а фронтальную плоскость про- 
‘кций в точку спроецировалось 
ебро АС, на горизонтальную 
лоскость — ребро АВ, на про- 
ильную — ребро ВР и т. д. 
Построив проекции ребер, за- 
что на чертеже они ог- 
В: проекции граней. 
ебро, грань, параллель- 
сти проекций, прое- 
пир! а нее без искажения, 
ную величину. На- 
офильную плос- 
ий без искажения 
лась грань, в кото- 
ки А, Ви С (на 
ть покрыта верти- 
кальными штрихами). На гори- 
зонтальную плоскость проекций 
спроецировались без искажения 
нижнее основание детали и верх- 
няя грань (она покрыта горизон- 
тальными штрихами) и т. Д- 
Найдите эти грани на чертеже. 

Если грань перпендикуляр- 
на плоскости проекций, _ она 
проецируется на нее в линию. 
Например, грань, заштрихован- 
ная вертикальными штриха: 
ми, на горизонтальную и фрон- 


Ре у 4 


тальную плоскости проекций 
спроецировалась в виде ли- 
ний ас и а'б'. 


Таким образом, каждая точ- 
ка на чертеже есть проекция 
либо вершины предмета, либо 
ребра, перпендикулярного пло- 


Каждая при“ 


т ’чертеже — ЭТО 

мая линия сећа Ри проекция 

проекция : перпендикулярной 

_ плоскости, окций. Ребра и 
ПЛОСКОСТ Пр. Таклоненные К 
А ИН. пр ециру- 
плоскости проекции, прос р и 
ются на нее с искажением. ай 
дите такие ребро и грань на 
фиг. 52. 

Строя чертеж, 
представлять, как т 
на ней каждая вершина, ребро 
и грань предмета. Читая чер- 
теж, надо представить, изоора 
жение какой части предмета 
скрывается за каждой имеющей- 
ся на чертеже точкои тиниеи 
или фигурой. 

Следует помнить, что каждая 
проекция — это изображение 
всего предмета, а не однон его 
стороны. Разница заключается 
лишь в том, что одни грани прое- 
цируются в истинную величину, 
другие — в линию. 


проекций. 


надо четко 


И зобра зится 


Ответьте на вопросы 


1. Вспомните, какие элементы 
предмета называются вер- 
шинами, ребрами, гранями, 


< 


ГА 


т 


| 


В 700 
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2. 


~ 


58. Наглядное изображение и 


Когда на чертеже проекции 
точек сливаются в одну? 
Какая из двух точек, проек. 
ции которых на фронтальной 
плоскости совпадают, будет 
ближе к зрителю? 

Когда отрезок прямой (ребро) 
проецируется на чертежи в 
натуральную величину, в 
точку? 

Когда на чертеже грань (пло- 
скость) проецируется в отре- 
зок прямой? Когда грань 
проецируется в натуральную 
величину? 


задання 


фиғ. 53 даны наглядное 
зажение и чертеж дета 
Ча чертеже на всех трех 
‚х отмечена проекция 
ги А, являющейся одной 
вершин детали. 
Тазовите, какие виды де- 
заданы на чертеже: 
2) Выполните в рабочей тет- 
ради чертеж детали. Нанеси- 
те на видах проекции то- 
чек В и С. 

3) Выделите одним цветом 
на видах ребро ВС. Укажите, 
на какие плоскости проекций 


гали 


черт 


т 5 


~ 


фиг. 54. Чертеж части 
параллелепипеда 


это ребро спроецировалось в 
натуральную величину. 

4) Выделите (раскрг Тет). од- 
ним цветом на всех видах 
ту грань детали, которая не 

параллельна пи одн‹ ји из пло- 


скостей проекций 

На фиг. 54 дан чертеж поло- 
вины прямоугольного парал- 
лелепипеда. 

1) Сосчитанте, 

шин имеет изе о бражет 


предмет. Если вы за 
етесь сделать такой пе І 
обозначьте вершины буквами 
Это избавит вас от ошиб 
2) Сосчитанте, сколько 
и гранен у предмета. 
3) Сколько у предмета ребер 
и граней, параллельных гори- 
воптальной плоскости проек- 
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ций? Покажите 
чертеже. 
ду Сколько ребер и граней, 
перпендикулярных горизон- 
тальной плоскости проекций? 
Покажите их на чертеже. 
Кели вы затрудняетесь решить 
задачу, сделайте предмет из 
какого-либо материала и по- 
ставьте его перед собой в поло- 
жение, показанное на чертеже. 
Пусть плоскость стола — это 
ная плоскостђ про- 
робу: ите теперь, срав- 
предмет, пра- 
на вопросы. 


их на 


построения 
І Рассмотрим 
ния чертежа еще 


сгциро- 
ета будем изобра 
располагая ви- 

з стандарте. 
ания видов 
еже н Расстоя- 
кду ними Е. про- 


ИЗВОЛЬНО. 


тр 


Фиг. 55. Чертеж и наглядное 
изображение опоры 


= 


тить К 
е чем приступить 
ЖД 


> четко 
че тежа, надо Ч тя 
И (0) ЛО теометрич 


Ђ Е [- 
представ. му детали (куб, Ш 


и построении проекц 
виду Пр ервоначаль- 
детали. Например, пе] не: 
ная форма детали, изо Е охна 
ной на фиг. 55, — а 
пед. В нем сделано два ео 
угольных выреза и просвер. а 
сквозное отверстие в форме ци 
линдра. Изображать деталь га 
нем с ее общей формы — пара 1- 
лелепипеда (фиг. 56, а). 

При проецировании пара; ле- 
лепипеда на плоскости У, Нић 
на всех трех видах получим при“ 
моугольник. Размеры их равны 
размерам высоты, длины и шири 
ны детали. Например, на фрон 
тальной плоскости проекций не 
изменятся высота и длина дета- 
ли, т. е. размеры 30 и 34. На го 
ризонтальной плоскости проек- 
ции не изменятся ширина (тол- 
щина) и длина детали, т. 
о я 

Каждое ВИ само: 
ерение детали по- 


лучено без искаж 
аже иса 
а ОК дважды: 


на фронтальной 

в 1 альной и 

ПО лЬНОЙ плоскости, длина 
фронтальной и 5 


Ной плоскости, 
ризонтальной И 


е. разме- 


сае главн мз етра 
ЗЫ со Са еда т = 

. и Оси симу Бесе 

= е ер рии. 

Б `“Ресекаться долж- 

о а ерными 


ин 
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Теперь покажем на проек. 
циях параллелепипеда имеющие. 
ся на детали вырезы (фиг. 56,6), 
Их удобнее показать сна. 
чала на виде сверху. Для этого 
надо отложить по 12 мм влево 
и вправо от оси симметрии. Вы. 

соту вырезов лучше отложить | 


0. 
сначала на виде слева, проведя 
прямую линию на расстояний 
15 мм от верха детали. Затем с 
видов сверху и слева надо пере: 
нести отложенные там размеры 
на главный вид при помощи го: 
ризонтальных и вертикальных 
ли! Эти линии называются 


шниями проекционной связи. 
Наконец строим проек: 
ции цилиндрического отверстия 
(фиг. 56, 6). Для этого сначала 
на 1 ом виде находим центр 
окружности отверстия. Он будет 


на одной высоте с выре 
мм). Отмечаем центр пе 


ресечением центровых ЛИНИЙ И 
проводим окружность радиусом 
8 


мм. На виды слева и сверху 
отверстие перенесемі линиями 
проекционной связи. Ма Этих 

изображениях отверстие невидиз 

мое, поэтому его вычерчиваем 

штриховыми линиями. Штрих 

пунктирная осевая линия на в 

де слева закрыта основно! | 
сплошной линией. 

В заключение обводим Чер 
теж линиями, которые устано? 
лены стандартом, и наносим не 
обходимые размеры (см. фиг. 59) 
Построение третьей проекции: 
практике чертеж предмета Прих 
дится строить с натуры, по НЕЙ 
лядному изображению, по слова 
сному описанию и др. ИНО 
необходимо дополнить чертей 
Новой проекцией, например | 
двум имеющимся проекциям 7 \ 
строить третью. { 


и 


8) 


ли 
та 
де 

а 

ж; 

те 

чер 

ил 

ен 

постро 

ть 

ос 

БН 

ел 

ат 

ов 

еди 

Посл 

56. 

Фиг. 


фиг. 57. Чертеж. бруска прямоуголь- 
ной формы с вырезом 


ИН _ 
| 


На фиг. 57 дан чертеж 6 л) 
касвырезом. Чертеж содер 
два вида: главный и сверху, Тре 
буется построить третью проек. 
цию бруска — вид слева. Для 
построения вида необходим 
сначала представить форму изо. | 
браженной детали, т. е. прочь | 
тать чертеж. Сопоставив на чер. 
теже виды, заключаем, что 
брусок имеет форму параллеле 
пипеда размером 10х35 х 

20 (мм). В параллелепипеде я | 
вырез прямоугольной МОЖЕ 
л, его размеры 12 Х 12 (им) 2000 
помним, что вид слева по: 

на одной высоте 0 МОЖЕ 
ым видом справа от него цес 
[ дим одну горизонтальную 


| разм 

ли: і уровне нижнего осно: дост] 
а пипеда, а вто этог: 

) і уровне верхнего 0С- тежа 
Н г (фиг. 58, а). Эти линий ес 
шшвают размер достраи“ | прав 
проекции по ‘высоте. ну 
| (ој месте между Ними 45 ; 
проводим вертикальную линию. Таль 
Она будет проекцией задней гра: ает 
ни бруска на профильную плос | е 
кость проекций (фиг. 58, 0). ОХ раз 
нее вправо отложим размер 20, зе 
т.е. ширину бруска, и проведем (фи 
еще одну вертикальную Лі ВЫХ 
нию—проекцию передней грани ные 
(фиг. 58, 6). Се 
Покажем теперь на виде сле Ния 

ва имеющийся в детали вере» раз 


Для этого отложим влево от пре | 


рая является проекцией пере 
ней грани бруска, 12 мм и пре 
ведем еще одну вертикальную! 
нию (фиг. 58, 6). Посла а 


вести чертеж (фи 
ак, использу: 
тали и пер ося. 
г. — 


м а би 


8) 


Фиг. 59. Построение третьей проекции 


ся видов на достраиваемый, 
можно построить чертеж детали 
любой сложности. 

Шри построении вида 
можно воспользоваться и 1 
ческим приемом перенесени; 
размеров с имеющегося вида 
достраиваемый (фиг. 59). 
этого в произвольном месте 
тежа, примерно на одном у] 
не с видом сверху и немного 
правее него, проведем наклон 
ную прямую линию под угло 
45° к вертикальной или горизој 
тальной линии. Эта линия н 
ается вспомогательной прямой 
Я 59, а). Шеренесем теперь 
размеры ширины детали и выре- 
за с вида сверху на эту прямую 
(фиг. 59, 6). Затем из получен- 
ных точек проведем вертикаль- 
ные линии (фиг. 59, 6) до пере- 
сечения с горизонтальными ли- 
ниями, которые ограничивают 


| 


„Размер достраиваемого вида по 


$. 


высоте (фиг. 59, в). В заключе- 
ние нужно удалить линии по- 
строения и обвести чертеж. 
сли на чертеже задано три 
вида и требуется построить про- 
екнию точки на поверхности 
предмета, то прсизвольно выби- 
рать положение вспомогатель- 
ной прямой нельзя. Как ее 


строить в этом ‘случае, вы узна- 


Отвотьте на вопросы 


В какой лоследовательности 
стролт чертеж летали? 
В изученном вами разделе 
смотрены два случая по- 
ения третьей проекции 
ета. Чем отличаются 
уг от друга? 


даданит 


чертеж детали, ко- 
ізываетея опорой 
). Какую форму име- 
1 ь до того, как в ней 
были сделаны вырез и отвер- 


Фиг. 60. Наглядное изображение 
детали - 


убражение угольника = 


фиг. 61. Чертеж и наглядное из; 
9. На фиг. 61 даны чертеж в Перечертите чертеж и допол. 
двух видах п наглядное изо- ните его недостающимя ли: 
< |Ы І" т 
бражение угольника: а) пе- ниями. Какие линии (еплош" 
речертите имеющиеся на чер- ные п штриховые) вы пе 
теже виды; б) постройте вид по; ге для этой цели 
слева; в) постройте на всех 4. Пеј тите заданный чер: 
трех видах детали проекцни теж (фиг. 63). По двум име 
точек А и В. М Щщ я на чертеже видан 
3. На чертеже детали (фиг. 62) детали постройте третий. 
не дочерчен вид слева — на 7 
нем (отсутствует изображе- занимательные задачи 
ние полукруглого выреза п 1. На столе лежат шашки, кій 


прямоуголье А 
рямоуголького отверетия. показано на фиг. 64. 00: 


Фиг. 62, Прове, 
риг, 62. дение недоста- 
их на чертеже линий и 


Б = УЗ 
считанте по чертежу, сколько 
шашек находитея в первых 
ближних к вам столбиках. 
Сколько всего шашек лежит. 
на столе? 

Если вы затрудняетесь сосчп- 
тать их по чертежу, попробуй- 
те сначала сложить шашки в 
столбики, пользулеь чертежом. 
Теперь попробуйте правильно 
ответить на вопросы, 


Запит. 
пте, как 
зиш У ис буквен 
означения олементов ае 
уунке соответств диф, 


вуют 
%Нанениям этих 
н же 


черте: | 
во теже. Ответы 


дите в каждом ряду прави, 


но выполненный види фар 
положите их по правила | 
стандарта. 


Практическая работа № 3 


«тенте чертенса» 


1. На фиг. 66 дано 6 чертежа 
и б наглядных изображений 


ползунов. 
ам деталей найдите. 


9. На фиг. 65 даны располо- По черте? Б 
жениме в беспорлдке изоб- их нагл ле изображения иза $$ 
ражения детали: в одном пишите ци, какие ций. 
раду — главные виды, в дру- ровые о ия (1—6) чер Получе 
том — виды сверху, в треть- ге »рвуот ‘буква 
ем — виды слева. Из четы- ( | ЛЫХ ИЗ 
рех изображений в ряду лишь ведены черте | 
одно выполнено правильно, ической дете 
а другне с ошибками. Н ки Рассмо 
йна не 
108 разлр 
7) . Ви в 
а т Ивбраже 
Б = = —- м, кото 
| А 
- раар: —} | 7 мо 
Т | УЕ азы 
2 | б | 
7 јаве =] 3 а 0 И с 
пае морат 
| || Мт аке 
Й Ся 
27 280 | Мада. 
| ВЕ \ ну ДАБ 
5 “а Е "ред ету 
Зах Та 
О 
Фиг. 67, Че м а 
те: Я 
ртеж и наглядное изображение крышки ад 


Рисунок главный 


ВИД 


вид ) 
сверху | © 


=“ Зе = 
бука! јолучение нагляд- 


Ражецу их изображений 
> черта 
он Дет 
Рассмотрите фиг. 68. Сколь- 
о на ней изображено предме- 
тов различной формы? 
Й Вы видите один предмет. 


Изображен он разными способа- 
ми, которые известны вам из 
главы |. , 

А можете ли вы ответить, 
как называются изображения а, 
б ви г? 

„Обратите внимание на 
Изображения 6 и в. Они назы- 
ваются, как вам уже известно, 
наглядными изображениями. По 
ним ‘легче представить форму 
предмета, чем по чертежу в трех 
видах (фиг. 68, а). 

Наглядные изображения при- 
меняют для пояснения чертежей 
деталей и машин. 
< На фиг. 69 показано, как по- 
_ __плучаются некоторые наглядные 


изображения. 
Куб расположен перед плос- 
костью проекций Р так, что его 
ередняя и задняя грани ей 
лельны (фиг. 69, а). Прое- 
а Р па- 


Наглядные 
изображения 


лучами, направ- 
Сї ии к ней под косым углом, 

кно получить один из видов 
Н изображений, пред- 
на фиг. 69, в. Ес- 


ли положение осей х у и 2 
соответствует указанному на 
фиг. 69, в, а размер по оси у 


сокращается вдвое, то такое на- 
глядное изображение называ- 
ют кабинетной проекцией. Пред- 
мет, изображенный в кабинет- 
ной проекции, вы видели на 
фиг. 68, 6. 

Если расположить куб в про- 
странстве так, чтобы его грани 
были наклонены к плоскос- 
ти Р под определенным углом 
(фиг. 69, 6), и проецировать его 
перпендикулярными к плоскости 
лучами, то можно получить еще 
одно наглядное изображение, ко- 
торое называется изометричес- 
кой проекцией или сокращенно 
изометрией. 

На плоскости Р (фиг. 69, 
вы видите изометрию куба и по. 
ложение осей х, у, г этой проек. 


Е) 


Различные Изображения 


дин. Пример предмета, изо 
женного в изометрической 
екции, вы видели на фиг. 68 
Теперь сравните изобра 
нил ви г (фиг. 69). Как назы 
стся изображение в и как наз, 
вается изображение гр 
Кабинетная (фиг. 69, у 
изометрическая (фиг. 69, г) п 
секции объединяются одним 
щим названием — аксономету, 
ческие проекции. | 
«Аксонометрия» — греческа! 
слово. В переводе оно ознаци 
«измерение по осям». Коти 
строят эти проекции, „Размери 
откладывают вдоль осей х, ме. 
Аксонометрические проекции» 
относят к наглядным изобре 


| 


Ответьте на вопрос 0 


= 
25 = 


Какие аксонометрические из“ 
браженил даны на фиг. 68 и( 0 


5 9. | 


5. | 
Построение нагляд. ВЕ" 
ных изображений | “Ям г 


И 
Лады 
Построение наглядных изо меры, П 


Положение осей, Оси кабин 
ной проекции располагают, К 
показано на фиг. 70 а: о6ь 2 
горизонтально, ось’ 2 — верћ, | 
кально, ось у — под углом Д 
К горизонтальной линии. › 
гол можно пострб 
чертежного 


277. 


Фиг. 69. Образование акс 


| | 


нометрических проекций: 


| а, в — кабинетной, 6, г — изометрической 


и: расинетной проекции по 
| ко и 2 (и параллельно им) 
Еа Я натуральные раз- 

‘ры. По оси у (и параллельно 


( 1) раз р 
у меры 
раза. сокращают в два 


По. В 
| кой ложение осей изометриче- 


фиг, 
о 


о также проводить при по- 
Угольника. Но в отличие 
едыдущего случая уголь- 


О): | 
построении изометрии 
а, 3 у, 2 и параллельно 


им откладывают натуральные 
размеры предмета“. 

На фиг. 70, в и е показано 
построение осей на бумаге, раз- 
линованной в клетку. В этом 
случае, чтобы получить Угол 
45°, проводят диагонали квад: 
ратных клеток (фиг. 70, в). От- 
ношение отрезков в 3 и 5 клеток 


дает наклон оси в 30° (фиг. 70,6). 


Наглядные изображения пред- 
метов. Рассмотрим общий способ 
построения наглядных изобра- 


1 Отсюда название «изометрия», что 


по-гречески означает «равные измере- ш 


Нил». 


Кабине 


(Б рассмотренного в таблице 

имера видно, что правила по- 
| дения кабинетнон и изомет- 
С ческой проекций в общем 
одинаковы, Разница заключает- 
ка в расположении осей И В дли- 
отрезков, откладываемых 


не 
си у. 
8: пирону Фиг. 71. Чертеж детали 
Џ 
\ 
5 Таблица 1 
Способ построения наглядных изображений 


н = | Изометрическая 
Кабинетная проекция | Порядок по | проекция 


2 
У | е 
4 — со! 
0 5 для изометрии — 


| действительный 


Через полученные точки про- 
водят прямые, параллельные 
ребрам передней грани 


Удаляют лишние линии. Об- 
водят видимый контур. Наносят 
размеры 
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плос- 
: ажения 

ные изобра о, 
агур. Вы О са 
а способ построения нага? 


б С < бы- 

ных изображении. об 
когда это 

о начиная по- 


легче применить, 


Способ построения наглядных 


Квадр. 
Вдоль оси л ‹ 
сторону квад 
| 
| оси у—по 


бинетной проекц 
У 
создиняют 
мых 


отре 


у рядок построени 
Кабинетнал проекция | Порядо 


|апо оси уего высоту (для ка- 


высоты). Полученные точки 


строение с фигуры о 


Поэтому рассмотрим 
построения нагля 
жений плоских геомет 
фигур, расположенных 
тально (табл. 


Таблица) 


изображений плоских фигур 


ДНЫХ изо к 
рическуу = 
Горизор. 


Изометрическая 
| проекция 
оа 


ют по 


ремгол л 
›еугольника, 


Треугольник 
а Симметрично т 
чало осей — откл 
=: = оси х сторону т 


ни половину 


зками пря- 


резки, равные ст 


дывают отрезки, 
стоянию между 
ложными сторо 
бинетной прое! 


Через точки, 
на оси 


ки соеди 
ками прямых 
КЕ 


Шестиугольник 


По оси х впра 
от точки О'откл 


Угольника. По оси 


нами (для ка- 


ЦИИ. половину 
этого расстояния). 


аво и влево 
адывают от- 
ороне шести- 
у откла- 
равные рас- 
противопо- 


няют. 


|, 


> = не 


(а 


9, Какие размеры откладывают 


Ответьте ва вопросы 


‚ Как располагаются оси ка- 
` бинетной и изометрической 


проекций? 


вдоль осей кабинетной и изо- 
метрической проекций и па- 
раллельно им? 

3. Перечислите общие этапы 
построения наглядных изоб- 
ражений. 


Залапис 


Постройте кабинетнуо и 
метрическую проекции равно- 
стороннего треугольника, ст 
рона которого равна 4 


$ 10. 


Изображение окруж- 
ностей в аксонометрии 


Кабинетные проекции при- 
меняют в тех случаях, когда хо- 
тат сохранить неискаженными 
отдельные элементы предметов, 
например круги (фиг. 72). 


Построение кабинетной про- 
екции детали с цилинлрическим 
отверстием, два вида которой 
даны на фиг. 72, а, выполняется 
так: 

1. Строят тонкими линиями 
очертания внешней формы дета- 
ли (фиг. 72, 6). 

°®— 2. Находят центр отверстия 
на передней грани. Через него 
лельно оси у проводят отре- 
мой, на котором распола- 


2. Построение кабинетной 
проекции детали 


тся ось отверстия. Длину 
резка берут равной половине 
толщины прокладки. 

3. Из полученных точек как 
из центров проводят окружно- 
сти, диаметр которых равен диа- 
метру отверстия (фиг. 72, 6). 

4. Удаляют лишние линии и 
обводят видимый контур детали 
(фиг. 72, 2). 


Задание 


Постройте кабинетную проек- 
пио детали, изображенной на 
фиг. 72, а. Ось у направьте в 
лругую сторону. 


Изображение окружностей в изо- 
метрической проекции. Проек- 
циен квадрата в изометрии яв- 
ляется ромб. Окружности, впи- 
санные в квадраты, например 
расположенные на гранях куба 
(фиг. 73), изображаются в изо- 
метрни кривыми, которые назы- 
ваются эллипсами.  Эллипсы 
строить трудно. В практике чер = 


60 


Фиг. 73. Изображения в изометриче- 


ской проекции окружностей, вписан- 


ных в грани куба 
чения обычно их заменяют ова- 
лами. 
Овал — замкнутая 
очерченная дугами 
стей. 


кривая, 
окружно- 


Построение овала, вписанно- 
го в ромб. 


В. Строят ромб со стороной, 
равной диаметру изображаемой 
окружности (фиг. 74, а). Для 
этого через точку О проводят 
изометрические оси х и у. На 
них от точки О откладывают от- 
резки, равные радиусу изобра- 
жаемой окружности, 

Через точки а, 6, си 4 про- 
водят прямые, параллельные 
осям; получают ромб. Большая 
ось овала располагается на 
большой диагонали ромба, 

2. Вписывают в ромб овал, 
Для этого из вершин тупых уг- 
лов (точек А и В) описывают 
дуги. Их радиус К равен рас- 
стоянию от вершины тупого уг- 
ла (точек А или В) до точек 


а, 6 или 6, 
(фиг. 74, 6). 

Проводят через точки Вид 
В и 6 прямые. В пересечении 
прямых Ва и Вр с большей Да. 
гональю ромоа находят точку 
Си р. Они будут центрами 
малых дуг. Их радиус В, равен 
Са (РЬ). Дугами этого ра. 
сопрягают (плавно со. 
большие дуги орала 


а соответственн) 


диуса 


отрели построение 
цего в плоскости, 
рной оси. 2 (овал | 
г. 73). Овалы, находящие | 
ВІ остях, перпендикуляр: 
І Д іл 2) и оси х (Овал 
гом же порядке 
овала 2 построение 
х и (фиг. 15, ај 
а 3 — на осях у инг 


д _ас=Ьа= 
22 =дцаметру 
7 5 окружності 
'. 


а — лежашего в плоскости, пер улярнон оси У; 6 — лежащего 
в плоскости, пер си. 


с=Ра= 


0) 


776. Построение изометрии детали с круглым отверстием Р 
& 
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б) 


!Фиг, 77. Задания для упражненки 


Няют- 2. Строят ромб й 06 
рассмотрим» как применяю Е р ромб. Прово ат С о 
зученные построения на Јольшую диагональ (фиг 6 >» ? 
ся изу 3. Описывают большие „ОК 0, 
практике. аф Находят БШИе ду Ре 
На фиг. 76, а дана изометрия аходят центр для малых ду (фу 
плакки. Необходимо изобразить (фиг. 76, 8). а 0 
цилиндрическое отверстие (на- 4. Проводят малые дуг |” 8 
пример, © 30 мм), просверлен- Гакой же овал ‘строят + 188 
Зо: задней грани, но обводят ли 0 
ное в передней грани. , ОВОДАТ ли 0р 
Построение выполняют так: видимую его часть (фик. 70, а ЯБ 
1. Находят центр отверстия Аа. р По 
на передней грани. Пользуясь овадани гра 
изображением куба на фиг. 73, 1. На фиг, 77, а проведены од 1р) 
определяют положение изомет- для построения трех ро хў 
рических осей для построения бов. Укажите, на кай ры 
ромба. Проводят оси через наи грани куба — верхней, бок 
денный центр (фиг. 76, а) и от- вой правой, боковой лево кИ 
кладывают на них от центра от- (фиг. 78) — будет расположе | 9 
резки, равные радиусу окружно- уждый ромб. Какой оси 6} 
сти (15 мм). перпендикулярна паб Тех; 
“ 
ы, р д 
2 4 7 ВЫП 
> й Жену 
~ ~ И =: 
Е > У 22 60 
2) = 
Сй 1 
(5 „То 
39 1 (5 
~ У Д | и 
а) (9) | у 
| М 


у "0 == каждого ромба? 
Аля кой 068 перпендику- 
т рлы плоскости _ овалов 
Ма ля ? 
ов, ТБ иг. 10 о 
н "Зад | Е Ду р (роты ромбов п й 18 
Обзор даны 30 мм. ему раны 
экностей, изо 


паметры окру 


А кенных овалами, вписан - 
ТИ р бра ; бы? 
: ными в эти ромбы: 
2 пр в 3 Постройте овалы на трех 
НИЯ лены гранях пзометрии куба (по 
та М А примеру Фиг. 73). Сторона 
пен На му куба равна 80 мем, диамет- 
ей ое ры окружностей 80 мм. 
етра а 
пола 6 11, 


Технический рисунок 


Для упрощения работы по 
выполнению наглядных изобр: 


жений часто пользуются техни- 
ческими 


рисунками. 


00) г) 


остроения, облегчающие 
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Фиг. 19. Технический рисунок детали 
со штриховкой 


Техническим рисунком назы- 
изображение, выполнен- 
‚ глаз и от руки по прави- 


ксонометрии. 

полняя технический рису“ 
нок. нужно придерживаться тех 
же правил, что и при построе- 
нии аксонометрических просек“ 
пий: под теми же углами распо- 
лагать оси; размеры откладывать 
по осям. Технические рисунки 
удобно выполнять на бумаге в 
КЛ 


тку... 


На фиг. 78, а показаны по- 
строения, облегчающие проведе- 
ние окружности. Сначала на осе- 
вых линиях на расстоянии, рав- 
ном радиусу окружности, от 
пентра наносят четыре штриха. 
Затем между ними наносят еще 
четыре штриха. 

В заключение обводят окруж- 
ность (фиг. 78, 6). 

Овал легко построить, вписав 
его в ромб. (фиг. 78, 2). Для 
лого, как и в предыдущем слу- 
чае, сначала наносят штрихи, 
внутри ромба намечающие фор- 
му овала (фиг. 78, 8). 

Наглядные изображения 
жутся объемными, если их 
нанести штриховку (фиг. Г 
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ом предполагают, что свет 
ает на предмет слева и свер- 
ерхности 0С 


ещенные пов 1. Нарисуйте в рабочей т 


ди: ў 


яют светлыми, а затенен- . 
— покрывают штрихов- а) оси кабинетной и изомет 
которая тем чаше, чем ческой проекций (по при 

нее поверхность. ру на фиг. 70); КА 

џ 6) окружность диаметра | 
Ответьте па вопросы и овал — изображени и 

Е: ружности в изометрии (ш 


ем отличается технический примеру ва фиг. 78). 
ино" Сн а энометричест > Выполните технический ш 
и ‹ения: л 
Как Малог оси при вы- Сун р 
Е торой даны на 3 
полнении технических ри- 
сунков? 3. Выполните по заданию: 
Как можно выявить объем теля технический 
предмета на техническом ри- какого-нибудь предмета к 
туры. иу 


_ сунке? 


10 
пр 
(0 


0 
1 


к КЕ јак анализировать 
ада по чертежу форму 

преднета и графичеет 
состав изображений 


"едет 


Ва фиг 80 изображены гео- 
етрические тела. Форма 
дОГО ИЗ них имеет свои характер- 
Ме признаки. Мо этим призна- 
Ка мы отличаем цилиндр от ко- 
Куса а конус от пирамиды. 

© большинством этих тел вы 
| знакомв!. Мы говорим «куб», и 

каждый представляет себе его 

орму. Говорим «шар», и опять 

В нашем сознании возникает об- 
. раз определенного тела. 
| Присмотритесь к окружаю- 
щим нас предметам. Все они 
имеют форму геометрических тел 
или их сочетаний. 

Детали машин и механизмов 
также состоят из ео 
ких тел. Взгляните на фиг. 
Здесь изображены различные Е 
‘тали. Одни из них самой про- 


"ролик, изображенные 
А какова про- 


Анализ чертежа. 
Приемы выполне- 
ия и 
чертежей 


. > 
гер %) у Н 


чтения | 


О таких деталях, как осв и 
ролик, мы скажем, что они ци- 
линдрической формы, а о шпон= 
ке и прокладке — что они имеют 
форму призм. 

Другие детали имеют более 
сложные очертания. Их форма 
не определяется одним геометри- 
ческим телом. Большая часть 
из окружающих нас предметов 
именно такова. Например, 
валик (фиг. 81) образуется в ре- 
зультате добавления к цилинд- 
ру другого, меньшего. по разме- 
рам цилиндра. А втулка образо- 
валась в результате удаления из 
цилиндра другого цилиндра, 
меньшего днаметра. 

Тру днее разобраться в фор- 
ме более сложной детали, напри- 
мер, изображенной на фиг. 81 
и называемой корпус. Еще труд- 
нее это сделать по черте | 

Как же облегчить оп 
ние формы предмета по 
жу? Для этого сложную. 

| 


стых геометрических тел, 
смотрим пример. 
ОС 
Е 0. 558 изображен 
опора. Она слагается из прям 
УГОЛЬНОГО параллелепипеда 
полуцилиндров и усеценцу 


Ва, 


је троцесса у 
ка на отделы” 


Расчленен 


Фиг, ко, Геометрические тела 


операции называет- 
у графического соста- 

ол 5 

графических 

х слагается 

е чертежа, облегчает 


‚острое 
Пт вполнение. 
010 


раллель 


зопряже. 
аллель 
ого раду 


центри 
г, 84. 
трапей 


са ВИО 
отделы 


Фиг, 81, 
3* 


`Разлиниые 
чары 


6 ВИЙ 


Ответьте на воиросм 


1. Какие геометрические тела 
вам известны? 


2. Назовите предметы, имею- 
щие форму шара, цилиндра, 
конуса, призмы, 


Шпонка Р 


1? 


«(0 


детали 7 
Имеют в своей оснозе геометрические тела 
р 


_-_ А 


з гео ческой формы опоры 


0) 8) 


у Г , 
907. 83, Анализ графического состава из0б 


3. Как назвтастел процесе рас- 
членения предмета на геомет- 
рические тела? 

. Для чего нужен анализ гео- 


метрической Формы пред- 
мета? 

5 м 

5. Для чего нужен анализ гра- 
фимеского состава изобра- 
жений? у 


Залание 


Определите, какие теометриче- 
ские тела составляют предмет 
(97 
изображенные на фиг. 84 Е 
' . 


Чертежи и наглядные 


изображения 


геом грических тел 


Как вы уже знаете, форма 
большинства предметов предетав- 
ляет собой сочетание различных 
геометрических тел или их ча- 
стей. Следовательно, для чтения 
и выполиения чертежей нужно 
знать, как изображаются геомет- 
рические тела. 


а — проец 


Куб и прамоуг 
лелепипед. На « 
казано проецир‹ 
три плоскости проек 
\. Куб располага 
его грани были п 
плоскостям проекций. 
изобразятся на пара. 
им плоскостях пр. 
ральную велич 
тами, а на перпенди 
прямыми линиями. Пре 
куба являются три равных ква 
рата (фиг. 85, 6). 


Фиг. 86. Параллелепипед: 


— чертеж в трех видах, 0 — изометрия 


ех видах, в — изометрия 


Построение изометрии кум 


ізано на фиг. 85, 8. 0 
Трямоугольный параллел З 
Прямоугольный тара Ка 
пипед проецируется подобно в} т 
Зу. На фиг. 86, а приведены три а 
го проекции — это прямоусола : 
роекции ЭТ | \ Н, 
т 
Ея е ко! 
‚метрия паралле тепипеда ур, 
р с Е "Пе 
на на фиг. 86, 6. 
ј суба и паралле хе 
На чертеже куба и параш Ћ 
лепипеда проставляют три ре 3, Ч 
мера: длину, высоту и Шири 
мера: длину, высоту и 
а Ес зелено нё ‹ 
На фиг. 87, а призовой и 
~ладное изображение, а Ва + 
глидное изоораж Ова са ‹ 


87, 6 — чертеж детали. а 
гается из двух прямота 
параллелепипедов, име е 
две квадратные грани. о 
те вниманне, как про АИ 
на чертеже размеры. ре аве 
мерными числами | 
сен знак Г). 
то, что эти элементы имею Г 
му квадрата. Плоские пов 
сти отмечены тонкими | 
кающимися ЛИНИЯМИ. | 
Благодаря Условном 
[Г] деталь, ен 


Фиг. 87. Нанесение знака На 


фиг. 87, а, оказалось возмож- 
ным вычертить в одной проек- 
ции (фиг. 87, 6). Это ускор 
выполнение чертежа. — 


иг ВЕНЕ Отвотрте на вопросы 
. 3 


1, Какие грани куба (фиг. 
проецируютея в 


у а натураль 
ную величин 
арид р величину на плоскост 
то при“ ду на плоскость У, на плое- 
а №? 
ТЕП! Как е 
арале | по размеры наносят на 
Ма ар Жах куба и параллеле- 
96, Па па, у шеа? параллеле 
куба т 7р1 А “Что означает знак | и 
Бли Ши Размер ак [| перед 
а оту | ой А, Из, 1 ым числом 2 
) 2 Каких г 2 
ЫС рив, Ми лагад Х геометрических тел 
П ан Мецу СЯ предметы, изобра 
Т Индо метру, изобра- 


на фиг, 282 


- 
5. 


пражнений 


квадратных 


(030 


Фиг, 80. Чертеж длп 


элементах деталя 


Ева тате 
задания 


1. Сложите из брусков, имею- 
форму прямоугольного 
ллелепипеда, предметы, 
изображенные на фиг. 88. 
2. Ответьте на вопросы к 
фиг. 89. 
і) На сколько и на какие гео- 
метрические тела можно 
расчленить деталь? 
2) Каковы размеры каждого 
тела? 
3) Что означают тонкие пе- 
ресекающиеся линии на чер- 
теже? 
Правильные треугольная и шесе 
тиугольная призмы. _ Проеци“ 
рование призм на плоскости 
проекций И, А, ЈУ показано ма 


= 


| 


|= 


Џ 


Фиг. 90, Призмы: 
@ и 2 — проецирование, бид — чертежи: в трех видах, 
в ие — изометрия 


иг, 9 А 
а, А т 5: а их чертежи на плоскостях в виде прямо аз; | 
Основания пр ний. Боковые грани И : 

ризм, парал» ются в натуральную 86 


лельные 
кости а той плос- на плоскостях проекций, а 
н ‚ изображаются рым они параллельны» и 


) ЛЬН 
ронтадвној р зеличину, линий на тех, которым ©! 
| ~ профильной пендикулярны. 0 


Грани, наклоненные к плос- 
ям проекций, изображаются 
р них искаженными. 

размеры призм определяют- 
са высотой И АОИ фигуры 
основания. Штрих- пунктирными 
линиями на чертеже проведены 
оси симметрии. 

Построение изометрии призм 
(фиг. 90, ви е) начинают с ос- 
нования (см. табл. 2). Затем из 
каждой вершины основания вос- 
ставляют перпендикуляры, от- 
кладывают на них высоту и про- 

водят линии, параллельные ос- 
нованию. 

Выполнение чертежей нах 
наст также с горизонта 
проекции. Шестиугольник в 
нозанин призмы строят пр 
Мощи угольника с у 
Эн 60” (фиг. 91) так: 

1. Чертят окружность, 
Метр которой равен удвоет 
длине стороны шестиугольн 

‚ Из конечных точек верти- 
КалБного диаметра проводят пря- 
мые под углом 30° ај 

угло) к горизонтали. 
с Канчлвалот построение 
резков 2и вертикальных от- 
рямых. 


В 
опросы для 
Чертежа 


Теже» Гај 
2. На па 

> геометрические те- 

"0 расчленить деталь? 
Орму детали. 

штриховие ли- 


чтения 
(Фиг. 92)1; 
даны на 


чер- 


78 


Фиг. 91. Построение правильного 


шестиугольника 


опросы 
черте- 


на 8 
веть 
От са чтения 


А а (фиг. 92) 
"Чертеж содержит г: 
вид и вид сверху. 
Петаль можно расчлени 
МА 
параллелепипед 
детали), имеющ 
за в форме па 
п на шес го 
Петаль имеет 
лелепипеда, в 
рого установ 
угольная 
лепипед 
угольных 
Штриховыми 
главном виде пока: 

вырез а в основании 


( 10 
(061 


форму 


прі 
имеет 


вы 


пе 


р 


А 


де! 
имеющие форму нримоу 
вых параллелепипелов 


Высота шестиугольн 
мы 15 мм (25—10 


6. Ллина стороны шестт 
ника равна 15 улг 


15). 


(9 
(5 


4 


1. Выполните технический 

А ах дета; ли (фиг, 99), 

2. [0 е трой Те че ртеж прави 
а г шестиугольной призм 
Ыс 0 а ее основания рар. 
тре- на 20 млг, высо 
л ; Э С "8 прац 

1 і ерт: 


га 


ГОЛІ оуго. 


МН 


у 


о 


г шири 


ва! 


ЛЬ 


о 
95 


Задания 


гоу 
ше 

все 
собой 
ной а 


ия — П 


\ 
) 


0) 


Фиг, 93, р, 


6) 


Изнертка поверхности призмы 


ИОН 
4101 уз т 
развертки, 
поверх 


видах, в — изометрия 


Правильная четырехугольная пи- 
рамида. Проецирование четырех- 


призмы пра 
оскую фил Фиг. 94. Пирамида: 
ИЗ боковых” а — проецирование, 6 — чертеж 
КОВ? 
О ные шестиугольники со сторо- 
мвогој да Кой, равной а. 


Чтобы построить развертку 
9) Ве | поверхности прямой шести- 

И угольной призмы, показанной на 
фиг. 98, а, нужно: 

1) на горизонтальной прямой 
Последовательно отложить 6 от- 
в, равных стороне основа- 
а шестиугольника. Из по- 
па оох точек восставить пер- 
а рэр равные высоте 
кулро ерез концы перпенди- 
таль уровести вторую гори- 

ТРНУКО прямую (фиг. 93,0); 
ваний 0 "строить фигуры осно- 
сторонам рта шестиугольника со 
у ‚› равными а; 
оной Ти контур сплошной 

> Јиниен, а линии сги- 

Х пунктирной (фиг.93). 
Шобобом можно по- 


угольной пирамиды на три пло- 
скости показано на фиг. 94, а, а 
се чертеж — на фиг. 94, 6. 

Квадратное основание пира- 
миды проецируется на горизон- 
тальную плоскость Н в нату- 
ральную. величину. На нем 
диагоналями изображаются 
боковые ребра, идущие от 
вершин основания к вершине 
пирамиды. 

Фронтальная и профильная 
проекции пирамиды — равно- 
бедренные треугольники. 

Размеры пирамиды опреде- 
ляются длиной 0 двух сторон ее 
основания и высотой А. 

Построение изометрии пира- 
миды (фиг. 94, в) начинают с 
основания. Затем из центра по- 
лученной фигуры  восставляют. 
перпендикуляр, откладыва 
нем высоту и соединяют 


Фиг. 95. Египетские пирамиды 


Развертка поверхности пиј 
ды. Громадные сооружения ! 
чественно возвышаются в зі 
ной пустыне (фиг. 95). Это 6 
шие египетские пирамиды. вел 
чайная из них пирамида Хеопса. 
Высота ее 147 м, сторона 
нования около четверти кило 
метра. 

Чтобы иметь представление ‹ 
величине этой пирамиды, можно 
изготовить из бумаги ее ма: 
в масштабе 1 : 1000. Для этого 
вам нужно будет вырезать раз- 
вертку пирамиды (фиг. 96). 
Ее строят ‘так. 

Из произвольной точки О 
описывают дугу радиусом Ю, 
равным длине бокового ребра 
пирамиды. На этой дуге откла- 
дывают 4 отрезка, равные сто- 


[= 


4 


роне основания Крайние 
соединят прямыми с тои 
Затем пристраивают и 00 


равный основанию пирамиды 


нус. Прсецира | 
цилиндра и конуса показану 
иг. 97, а ие, а их чере 
фиг. 97, би 0. 

тьку круги, лежащие 
заниях цилиндра и ке 
‘положены параллель 
тальной _ плоскости 
екі ‚ то их проекции в 
плоскость будут также кр 


Фронтальная и профильна 
проекции цилиндра — пряма 
угольники, а конуса — равне 
бедренные треугольники. 


Проекции конуса отлича 


= ко 
от проекций цилиндра тол 
тем, что содержат разносе 
ные треугольники вместо 
моугольников. м. 
~: а птеж УУ 
На фиг. 98, а дан чертеж с 


=: ориз 
ченного конуса. Ето гор 


5 


НИЯХ |: 

сположены тај 
зопталњноц п 
_Н, то их прве 
сость будут 


6 — изометрия 


тальная проекция представл нуса. Поэтому в данном слупа 
ет собой два круга, а фронталь- льная проекция на черте 
ная проекция — ‘равнобо: > ЛИШНЯЯ. 
трапецию. Размеры цилиндра и коне 

Заметьте, что на всех проек- деляются их высотой №1 
циях следует наносите у 
метрии, с проведения которых 
и начинают выполнение черте- 
жей цилиндра и конуса. 

Из фиг. 97 видно, что фрон- 
тальная и профильная 
ции цилиндра одинаковы. То же 
можно сказать о проекциях ко- 


диаметром основания 4. Ди 
усеченного конуса указыва 
высоту ћ и диаметры обойх осн 
ваний О.и 4. >; 

Обратите внимание, что 188 
проек- (2 позволяет определять форз 


предмета при чтении чертежа и 
по одной проекций (фиг. пе 

Способы построения о 
рии цилиндра и конуса | 
ковы (см. $9, 10). Для 
(фиг. 97, ви е): 


40 


равной диаметру 
2) в ромб вписыв 

(см, фиг. 74); К 
а вдоль оси 2 отлар 

высоту предмета. Для ци 

и усеченного конуса стро 

рой овал; 

в одной 
овалам, 


Фиг. 100. Задания 


Ответьте на вопр осы 


1. Какие фигуры 
при проецировании 
дра? 

9, Какие фигуры получаются 
при проецировании полного 
конуса? 

3. Какие размеры наносят на 
чертежах цилиндра и полно- 

с + 10 конуса? 

тиндра У А Д. Что означает знак () перед 

ІХ васт | размерным числом? 


получаются 
цилин- 


у данном 0 
екция #88 


Залание 


РИ 1, Расположите перед собой 

Шашку или монету так, что- 

ОрГопи соответствовали чер- 
тежам на фиг. 100. 

5 карце из брусков, имею- 
ЕХ Порму прямоугольного 
гае епипеда, и цилинд- 
Га редметы, изображен- 

ме на фир. 101. 


а цилиндра и кон 
ци уса. 
Е оси ЦИЛИНД- 


прямоугольника и 
02, 6). Одну 
ника ‘берут 


ДЛЯ упражнений 
ЈЕ 


К прямоугольнику пристра- 
ивают два круга, диаметр кото- 
равен диаметру оснований 
ндра. 
Развертка поверхности _ко- 

представляет собой плос- 
ригуру, состоящую из сека 
— развертки боковой по- 
сти и круга — основания 
уса (фиг. 103, 6). 

Построение выполняется 
следующим образом: 


А] 


} Как нан 


Рассмат| 
ежи І 
но зал 
титроения 
Јентот оби 

Он за 
ИЩЕМ: 


водят осевую линию й 
у, взятой на ней, 01 


ти точками дуги. 
2. К полученной фигуре 108 
страпвают круг. Диаметр эт 
круга равен диаметр» основан! 
конуса. Центр круга должен Је 
жать на осевой линии Так, ЧТ 
круг касался дуги развертки р 
ковой поверхности: 


Длину окружности при 
строении разверток ЦИЛИ 
конуса можно определи 
формуле С==0 или гр 

м. 6) Для графического 
в 103, Развертка делят окружность ! 
и. конуса; Поверхности пареи 3 зато откл И 
| 21: разиертка уге 
| Б. ВЕРА 


а 


реј 
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=> Нафиг. 104 даны три вида 
ИТ адное изображение шара. 
И се проекции шара — кру- 
диаметр которых равен диа- 

На каждой проек- 
две  пересе- 


| ровые. 
| Перед размером шара добав- 


ляют СЛОВО «Сфера», например 
«Сфера @45». Благодаря тако- 
му обозначению и по одной про- 
екции становится ясно, что изо- 
бражен шар. 


Ответьте на вопросы 


1. Какой фигурой будут проек- 
гка ции шара? 
2. Как наносят размер шара? 


Рассматривая приведенные 
дат ОСеВ\Ю И чертежи геометрических тел, 
| взятой а можно заметить, что для их 
0 67. построения (кроме шара) при- 


ОМ д 
м ПО меняют общий способ. 
0 СШ Он заключается в следу- 
ющем: 

и ИИ ~ Я ъв, 
окру? . Чертят проекцию фигуры 
„й Основания изображаемого тела. 
5 соеди! Так как обычно эти фигуры 
п и располагают параллельно гори- 
М Зовтальной плоскости проекций, 
је ОНИ изображаются на ней в на- 


ТУральную величину. 
В Е раят проекции боковых 
срхностен, 

Ри этом грани, параллель- 
Плоскостам проекций, изо- 
&ЮТ в натуральную вели- 
а перпендикулярные пло- 
° проекций —в виде 


ные 


носят размеры, 
5 ных _ изображе- 
заключается в. 


Фиг. 104. Проекции шара 


2. Для параллелепипедов, 


призм и цилиндров проводят 
проекции боковых ребер или 
ющих, а для конусов и 


3. На расстоянии, равном вы- 
соте предмета, строят проек- 
ции фигуры второго основания 
для параллелепипедов, призм, 
цилиндров и усеченных кону- 
сов. У конусов и пирамид 
соединяют проекцию вершины 
с соответствующими точками 
основания. 


Графическая работа № 4 


«Чертежи и наглядные — изоб- 
ражения основных — геометри- 
ческих тел» 


Работа заключается в построе- 
нии чертежей и аксонометричес- 
ких проекций следующих гео- 
метрических тел: куба, прямо- 
угольного параллелепипеда, 
правильной треугольной приз- 
мы, правильной шестиугол | 
призмы, цилиндра, копуса, 
вильной мчетырехуголь 


А 


Указания К 
те № 4. Задание выпол 
карандашом в рабочей тет] 
разлинованной в клетку. 
тежи должны быть достаточно 
крупными, так как впоследст- 
вни на них будут проделаны уп- 
ражнения в нахождении проек- 
ций точек, линий и т. п. 
Работу можно выполнять в не- 
сколько приемов по мере изуче- 
ния правил изображения соот- 
ветствующих геометрических 
тел. 


Чер- 


Чтение чертежа групи 
геометрических тел 


На фиг. 105 в трех проекциях 
изображено несколько геомет- 
рических тел. 


~ Пете ли вы сказать, сколь- 
А Е 2 образкено на этом чер- 
че и акие это тела? Расемот- 
с Влак» можно установить, 

еМ изображены конус, 


х др и прямоугольный па- 


а 


А аљекстинонисалимта ваља 5 


другу. Как именног 


При 


«Ч тен 
метри 


Фиг. 105. 


Чертеж 
геометрических тел 


группы 


Ука 
№5. 
пы гед 
10 пр 
но пр 


тлелепипед. Они разли 
расположены по отношению # 
плоскостям проекций и друг“ 


пер пендикуляр 
ПЛОСКОСТ 
цилиндра = 


Ось конуса 
на горизонтальной 
проекций, а ось ЈЕ 
профильной плоскости прое 
ций. Основания параллелепите 
да паралле. ризонтал а 
плоскости проекций. 

На профильной ый 
цилиндр изображен спраба 
параллелепипеда, а На. а 
зонтальной = ниже. 29си 
чит, что > 


С 


льны горизо. 


просек 


| 
| 
| 
| 


фронтал | ‘о ту 
жена штриховой лин + 
ризонтальной И прво 
проекциям МОЖНО УС" ара“ 
что цилиндр касается 


лепипеда. и 
Фронтальная проек пар 

нуса касается прое суда 

лелепипеда. Однако 


ривонтальной проекции, па- 
ПР елепипед не касается кону- 
И как находится за ним. 
с Конус расположен левее ци. 
диндра и параллелепипеда, по- 
о робилвнон проекции 
пинндр и параллелепипед. ча- 
тично изображены штриховы- 
Ми ЛИНИЯМИ. 

А теперь ответьте, как изме- 
нится профильная проекция на 
фиг. 105, если из группы геомет- 
рмеких тел удалить конус. 


Практическая работа № 5 


«Чтение чертежа группы 

метрических тел в трех про 
екциях» 

Указания к работ 


№ 5. Прочитайте чертеж 
пытеометрических тел (фиг. 
о примеру того, как это сд 
10 при рассмотрении фиг. 


83 


СЕЕ 
\ 
Практическая работа № 6 

1. | 
таа предмета, изготов. 
енного из листового матери- 


ала, с ветолненчцем развертки» 


7 т 

Еа ЊЕ н раса = 
‹лючается в выпол- 

нении (по заданию учителя) 

с натуры или по наглядному 

изображению чертежа и раз- 

вертки предмета. 


= 


нализ формы 
прелмета по чертежу 
Расчленение предмета 

на геометрические тела, 


\ 


Теперь, когда вы познакоми- 
лись с тем, как на чертеже изо- 
жаетса каждое геометричес- 
кое тело, вам будет легче читать 
чертежи предметов, которые сла- 


Фиг. 107. Чертеж противовеса 


таются из этих геометрических 
тел. 

На фиг. 107 
часть машины — противовес. 
Какова его форма? Можно 
двумя-тремя словами ответ 
на этот вопрос? Имеет ли 1 е 
либо) геометрическое тело такое 
изображение? Очевидно, нет. 

Давайте проведем 
формы противовеса. 

На какие известные вам гео- 
метрические тела можно его рас- 
членить? 

Чтобы ответить на этот воп- 
рос, нужно вспомнить характер- 
ные признаки, присущие 
ражениям отдельных 
ческих тел. 

На фиг. 108, а утолщенными 
линиями условно выделено одно 
из геометрических тел, 
ляющих противовес. 

Какое геометрическое 
имеет такие проекции? 

Проекции в виде прямоуголь- 
ников характерны для паралле- 
пи а о бакон. оц 

. . ри проек- 

ран 

› _ обведенного 

на фиг. 108, а Утолщенной ли- 
ниси, даны на фиг. 108, 6. 

2904 МЕ па Условно выде- 

Ми линиями 


И обр: жена 


анализ 


изоб- 


геомет ри- 


состав- 


тело 


4 


геометрическое р 
входящее в форму противо 0 ро 
Какое геометрическое 


] и 

имеет такие проекции? 0 4 Ие! 
С такими проекциями у ий Р 

встречались при Расомотрену ТИ 
‚иг. 90 б е 
фиг. 90, где изображена те | 
угольная призма, Фри проекции йе 
и наглядное изображение Јама В 


тре 


угольной призмы,  обведенно 
на фиг. 108, в, даны на фиг. 108 2 

Таким образом,  противове; 
состоит из прямоугольного па. 
елепипеда и треугольной 
гризмы. 

Но из прямоугольного п 

елепипеда удалена находя: 
ся в его центре часть, по 
ность которой условно вы 
утолщенными линиям 

108, д. 

Какое геометрическое 160 
меет такие проекции? 

С проекциями в виде круг 
прямоугольников зы 
встречались при рассмотрении 
фиг. 97, б, на которой изображе 
цилин; Следовательно; про 
тивовес содержит цилиндра 1 
ское отверстие, наглядное ио | 
ражение г“ котој 
дано на фиг. 108, ё. Р 

Анализ формы предмета а 
обходим не только при БЕ | 
но и при выполнении чер ких 

Так, определив, И с | 
геометрических элемен оный 
стоит противовес, изоор анови! 
на фиг. 107, можно уе ре | 
правильный порядок і 
ния его чертежа. свя" 
Способ А ете чертежа? оа 
зи с анализом формы руе ў 
При построении чертежа лове 
видах вычерчивают п00@ стриче, 
льно одно за другим геом состо! у 
кие тела, из которых р" 


предмет. 


вух 


ИТ пример, чертеж противо- 

строят так: 

На всех видах чертят па- 

лелепипед, являющийся ос- 

анием противовеса. На фиг. 

а он выделен утолщенны- 

"ЛИНИЯМИ. 

о. К параллелепипеду добав- 

пяют треугольную призму. Эта 

призма выделена утолщенными 

линиями на фиг. 108, в. у 

| 3. Удаляют из сложившейся 

в формы элемент в виде цилиндра 

И ев (отверстие). На видах сверху и 
_ слева, так к | 

мы" ВИДИМО, его показывают 


удален ве 
Втр ма 
рой уске 
НЫ 8 


Ш 


ховыми линиями (фиг. 108, 


ак это отверстие не- 


5 СЕСЕ 


Задания 


1. Выполните чертежи деталей, 
состоящих из следующих 
геометрических тел; 

а) параллелепипеда, в центре 
верхней грани которого по- 
ставлен цилиндр. Размеры 
параллелепипеда: длина и 
ширина по 50 мм, высота 
30 мм. Лиаметр основания 
цилиндра равен 30 мм, а 
высота 20 мм; 

б) вертикально расположен- 
ной шестиугольной призмы, 
в центре верхнего ‘основания 
которой ноставлен цилиндр. 


7 


КУ 
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она призмы равна 20, Е 
высота 15 мм. Диаметр ос 
нования цилиндра 20 мм, а 
высота 35 мм. 
Начертите по описанию де- 
называемую втулкой. 
оставлена из усс- 


Стор 


таль, 
Форма ее с й 
ченного конуса и правильной 
четырехугольной призмы. 
Одно основание конуса 
230, другое ©) 50 мм. Приз- 
Е 
ма присоединена к боль- 
шему основанию конуса. Раз- 
меры призмы: основание 
50 х 50 мм, высота 10 мм. 
Вдоль оси втулки просверле- 
но сквозное цилиндрическо 
отверстие (20мм. Л: 
детали 60 мм. 


Изображение точек, лежали 
на поверхности предмета 
В главе 2 рассказано, как 
изображаются грани и ребра 
предмета, различно расположен- 


С°, 


Утольник 


ные по отношению 
тим проекций. Зна а 
материала вам будет КЕ 

построенил изображен? 15 


лежащих на пов 09 
е ыы 
мета. Роа През 


На фиг. 109 нек 
граней выделены упала З 
линиями и черным цветом 1 
анализируйте, как они расло 
жены относительно плоскост 
проекций. Затем выполните Фе 
дующие задания. 


ЫМ 
Про. 


Задания 


1. Раскрасьте проекции соот 
вететвующих граней на чер а 
теже теми цветами, какими 
они отмечены на наглядно 


изображении (фиг. 110). 00 
2. На фиг. 111 даны чертем о 
нескольких предметов. Пре Е. Је 
екции их граней обозначены а 
буквами. Напишите, как № а ТА 

отношению к фронтально Б 
плоскости проекций рас“ Гм 
ложены ати грани, и са" 
Пример записи: А — парах: а рам 
"но, 5 = перпендикуляр ' К 
В — наклонно. НЫЕ 


КО (у 
Ней па 
МИ, каки 
нагляд 
т. 110) 
ты чертей 
геТ08. № 


Мы проанализировали, 
изображаются поверхности п] 
мета. Теперь рассмотрим спос 
бы построения проекций точек 
пежащих на этой поверхности 

На фиг, 112 изображена ше- 
‘Чнугольная пирамида. На ли- 


Вии, являющейся ее ребром, 
задана фронтальная проекция 


- Точки А. Как найти ее ос- 
альные проекции? 


Рассуждают так. Точка на- 
ребре предмета. 
проекции точки должны лежать 
на проекциях этого ребра. Сле- 

: ; нужно сначала 
найти проекции ребра, а затем 
при помощи линий связи оты- 
скать проекции точки. Но преж- 
де надо провест г вспомогатель- 
ную прямую. Как это делать, 
показано на фиг. 113. 


‹ОДИТеЯ Не 


Па Построение 
Роекций точки 


рее аа 

| (25 | 
Ке | | - 
26 Ба, 


| 
ћ 
Д 
| 


| 
| 
| 
| 
1228 
| 
| 
| 
| ) 


==: 
осжоиткетиваи 
| 


Фиг. 113. Построение вспомогательной 
прямой 


Если три вида уже построе- 
ны (фиг. 113, а), то место вспо- 
могательной прямой выбирать 
произвольно нельзя. Нужно 


найти точку, через у 
пройдет. Для о 
продолжить до взаимного п 
сечения горизонтальную у на ј 
ФИЛЕНУЕ проекции оси. со 4 
рии. зерез полученную топа ве 
е (фиг. 113, 6) проводят чку 
углом 45° отрезок прямой, 10 
И будет вспомогательная прямая 
Если осей симметрии нет 
то продолжают до пересечения 
точке №; горизонтальную и 
профильную проекции любой 
рани, проецирующейся в виде 
ка прямой (фиг. 113, 6), 
риг. 112 проекции ребра, 
тором лежит точка А, вы: 
ы утолщенными линиями, 
нтальная проекция точки 
тжна лежать на горизон 
й проекции ребра, пб: 
этому проводим из точки а. вер: 
тикальную линию связи. В № 


сте ее пересечения © проекцией 


а находится точка а — гори 
зонтальная проекция точки» 

Профильная проекция @ 
точки А лежит на профильной 
проекции ребра. Ее можно 08 
ределить также пересечениё! 
линий связи. 


Ра Мы рассмотрели, как нахо- 
а чертеже проекции точек, 
м щих на ребрах предметов. 
16 о часто приходится стро- 
6 секции точек, лежащих 
ЈА а ребрах, а на гранях. На- 
к б. чтобы просверлить в 
КА пели отверстие, определяют, 
№ пе находится его центр. | 
Мера“ Чтобы по ОДНОЙ проекции 
у точки, лежащей на грани пред- 


№ нета, найти остальные, нужно 
ЦИН З прежде та найти пре т 
„ М Б 5 помоши 
Цој 2708 грани. затем при помощ 


и, № | линий связи отыскать проек- 


КАИ пии точки, которые должны ле- 
А а с грани 

жать на проекциях грани. 
Тоа А К р 


Линию связи сначала про- 
МИ В водят на ту проекцию, гд 
ОИ изображается в виде 
На тор: На фиг. 114 проекции т 
И ви, на которой лежит точка А, 
то Д] выделены черным цветом. Гор: 
связи, В! Зонтальная проекция а точки А 
с лр должна лежать на горизонт - 
= "01 проекции грани. 

а 188 Чтобы найти профильную 
пиши № ПФоекцию, нужно из точки а 
р ий Провести горизон 


а 


тальную линию 
и 1887 В месте се пересечения с 
Де. Утолшенној линией — проек- 
ере (Чей грани — лежит точка а". 


Остроение проекций точ- 
А? проц нон горизонтальной 
Язи ср отъ оказано линиями 

релками. 


Задания 


|| 

та фи, 115, а, б давы чер- 

НИ о Наглядные изображе- 
бу едметов, на которых 
ној „| Обозначены по од- 
знамьтоеЦии вершин. Обо- 
НА Уквами остальные 

дите Этих вершин. 

Эти вершины на на- 
1х изображениях и обо- 
76 буквами, 


Фиг. 117. Задание для упражнении 


нений 


Геометрич 
ческие те, 
“щие вырезы и срезы" 


Фиг. 118. Зада 
ние для упраж- 


Постройте недос 


те Т, ~ 
Скцин точе да ет 
х 


ребрах предмета (БЕН Я 
| ыделите плетом п Т р Т 
реоер, на которыҳ Мате теж 
длтея точки, Нансен а 


ки на аксономет 
браженне и пате 
ребра, на 
точки. 
Постройте недостающие 
скции точек, заданных на 19 
димых поверхностях пре 
мета (фиг. 117), Выделите 


Кое пар. | ( 
(У Цвет, 

А УТО 
которых ат 


цветом проскция поверхно. Три М 
стей, на которых лежат то. па лерге? 
ки (для каждой поверхноет я 
свой цвет). Раскрасвте пе те 

верхности предмета па ако Г 
ата Ста пкая дета 
пометрическом изображеш а 
теми же цветами, что и й „а ж 
| и нанесите точки = Р 
1. Постройте недостающие пи» о И 
1. В нем 


екции точек и обозначьте и 
буквами (фиг. 148). Ведел“ иаторого 
те цветом, как в предыдущ 
задании, проекции пове) 
ностей, на которых Ле 
точки. 


зих 
зырезы на геометрически 


телах 


глядные изображения | 
рических тел, форма ко 
усложнена различного род | | 
резами, срезами. 0) ~ 
| паар такой формы ш 
распространены В техника р 
Чтобы прочитать Нана еде 
тить чертеж детали, нужи 
ставить как исходну 
(заготовку), из которо є 
чается деталь, так и Фо? 
реза или среза. НУЖНО, 
какова форма куска | 


33 


М ленного ИЗ заготовки или 
Ўбавленного к ней для получе- 


етали. 
ПИ смотрим примеры. 
Пример 1. На фиг. 120 
дан чертеж прокладки. Какой 
формы тело удалено для полу- 
| чения такой детали? Какова бы- 
| ла форма заготовки? 
Проанализировав чертеж про- 
кладки, можно прийти к выво- 
а ду, что она получилась в резуль- 
| № тате удаления из прямоуголь- 
А ного параллелепипеда (заготов- 
Ш № ки) че.вертой части цилиндра. 
а Пример 2. На фиг. 121, а 
И и дан чертеж пробки. Какова ее 
Одре исходная форма (заготовка)? В 
дати результате чего образовалась 
у о такая деталь? 
Проанализировав че 
АИ можно прийти к выводу, 
АДЕЛ деталђ изготовлена из ци; 
001 ра. В нем сделан вырез, ‹ 
1000 Которого ясна из фиг. 
у |0? А как построить проекцию 
‚0 ВЫреза на виде слева? 
т Сначала изображают прямо- 
|" Угольник — вид слева цилинд- 
ра, являющегося исходной фор- 
Мон проекиии детали. Затем 


№ | 
~ 


т 


Й 
Даң 


ртеж, 

что 
ЛИНД- 
рорма 
1121 (0) 


(у _______________ 


ЕЕ 
ђ 2) 
|| / 
| х 
ГА Г, |] 
Е 2 #/ 
32А 
аа 
|| 
Фиг. 120. Анализ формы прокладки 


стро 


выреза. Его 
следователь- 
р, определя- 
выреза, можно 
ривать как заданные. По- 


строение профильных проекций 
а, 6'' этих точек показано 
линиями связи со, стрелками 


(фиг. 121, в). 
Установив 
можно понять, 


форму 


какие 


выреза, 
линии на 


виде слева надо обводить сплош- 
ными основными, К 
выми, а какие у 


сакие штрихо- 
далить вовсе. 


92 


Фиг. 122. Задания для упражнений 


че 

Заданне смотрим, как это делать юм п 

нове анализа формы преди“ Ю 

Рассмотрите черт Форма данной детали (ле и. 
п определите, ся из шестиугольной прим | 

удаленных из детал‹ мы, параллелепипеда и ИЛИ у 

тов. Выполните техн: ра. Объединив в воображени 

сунки этих элементов. эти тела в единое целое, ПРУ ф 

ходим к выводу, 19 деталь Я 

Способ построения третьей про- т форму, "показанную і Ц 
екции на основе анализа формы фиг. 193, в. | 

предмета. Даны две проек- Проводим под углом 45 809 Е 

ции детали (фиг. 123, а), могательную прямую п пре $ 

нужно построить третью. Рас ступаем к построению тр р 

) ~ 

с 


. 


ть. 128, Построение третьей проек 


_ проекции. Третьи проекции ше- 
| стнуголбнон призмы, паралле- 
лепипеда и цилиндра нам зна- 
КОМЫ. Вычерчиваем последова- 
тельно третью проекцию каж- 
ого из этих тел, пользуясь ли- 


Ы нилми СВЯЗИ. 
| Задання 


1. Перечертите данные на 
фиг. 124, а две проекции 
предмета в масштабе увели- 

а чения и постройте третью 


проекцию. Выполнить зада- 
нт ние вам поможет наглядног 
ИЖ изображение. 
тоа 
ТЕЛЛЕ 
8 2. Перечертите данные на 
фиг. 124,0 проекции, до- 
0 в стройте профильную проек- 
| И цио детали. 
ПОЙ 
л 3. Перечертите данные на 
Ж фиг. 124. в проекции и пост- 
КИ роите третью проекцию. Вы- 
ей полните технический ри- 
|) сунок детали. 


Фиг. 125. Пример простановки разме- 
ров в связи с анализом формы 
предмета 


г. 12 
6, Задание для упражнений 


= 
== 


Что нужно м 
простановке Рам | 
Основные правила Е 
размеров вам уже 
Рассмотрим теперь н 
чертежа детали (фиг, 
которые сведения от 


< 5 > роста. 
а 
555 


Нанесе 
извес й 


При а: 
ЈИ мере 
15) нь 


какие размеры и где необхо о Я 
мо проставить на чертень Вер 
и ртеже В (02р 
этом нам поможет анализ фр Еве 
мы предмета. О 

Деталь,  изображенную в и 
фиг. 125, а, можно мыеленио 230 
расчленить на параллелепипеј ао 
куб и цилиндр; (фиг. 125, 6). И |. ть 
$ 13 известно, какими изме с 
рениями определяются их ра № | 
меры. Эти размеры и наносят И 
на чертеж: для параллелепипе 
да и куба — длину, ширину й у 
высоту; для цилиндра — ди 
метр и высоту. 

Теперь размеры каждоо | 
элемента детали Указаны. № "У Пост 
достаточно ли их для изгот Жен 
ления детали? Нет. Необхолію перо 
еще проставить размеры» МЕ че 
деляющие взаимное располоке |. 
ние отдельных элементов Ле ў По 
ли. Это размеры 16, М "аа ут 
5 и б мм. де т 

Размеры 16 и 17 № от - | № 
ляют положение ПИЛИ ер, "ро; 
носительно _ параллеле и 

: основание Н П, 
являющегося М 
тали. 

Размеры 5 и 6 Ж ње 
ляют положение куба ши 


тельно параллелей 


линдра. 
Заметьте, Ч 


а и куба отдельн 
Н А Высота ЦИИ! 
ределястся как разн 
общей высотой а 
ной параллелепит“ 


не нужно. 


ИП 


то 


_ редел 
| рав 


приме 


(фиг. | 

ня цилиндра (020, то на 
виде сверху его наноситђ не 
надо. 


° жен содержать все размеры, не- 
обходимые 
детали. 
проставляют, 
размеры, как 
(фиг. 125, а), без которых не- 
возможно 
ное расположение 
детали. 


на 2) мм. Высота куба’ оп- 
яется вычитанием 15 из 30 
на 15 мм. 

Каждый размер на чертеже 
казывают только один раз. На- 
р, если на главном виде 
195, а) нанесен размер ос- 


В то же время чертеж дол- 


для изготовления 
Часто школьники не 
например, такие 
16, 5, 6 мм 
определить взаим- 
элементов 


Залания 


1. Постройте наглядное изобра- 
жение детали (фиг. 126) и 
перенесите на него размеры 
с чертежа. 


2. Постройте чертеж детали 
в трех видах (фиг. 127) 
И перенесите на него раз- 


меры с аксонометрической 
проекции, 


3. Проста 
роставьте размеры деталей, 
состоящих из 


цилиндричес- 

К 

ој 55 (фиг. 128). Разме- 
пре 8 

Ро ределите обмерива- 


а, Проставьте размеры дета- 
о из призма- 

ких тел (фиг. 129), Раз- 
определите обмерива- 


Фиг. 128. Задание для упражнений 


шу 


Фиг. 129, Задание для ‘упражнений 


98 - 
8 15. 


Геометрические 

построения, необхо 
мые при выполнении 
простейших чертежеј 


Фиг. 130. Деление окрух 


1] 
на четыре равные части При вычерчивании деталей, йй 


построении разверток тел вау и 


приходится выполнять геометри ых 
ческие построения, например; О 
делить на равные части отрезки ў 


и окружности, строить умы он? 
полнять сопряжения и др о“ 
Геометрические построения а 

нужно выполнять очень точно и ален 

аккуратно, ароят 

Многие геометрические по те 

ения вам уже известны из дени 

геометрии и других 


ње 9. 
іметов, поэтому здесь ош 
рассматриваются. Рациональ: аф 

приемы этих построений р 
помощью чертежных инса ба, 
рументов приведены в пре Ст. 
тожении !. =. 
жо 

Деление Ору НИД А ћу 

на равные чё е 


Фиг. 131. Деление окружности 


нмеют 
= гие детали 
на четыре равные части Очень мно 


равномерно расположенные 

окружности элементы: Е 
мер отверстия, спицы н еле 
Поэтому необходимость, аг 
нии окружности на р лнн 
сти возникает при в 
чертежей и при и а 
деталей на пропан 

Деление окружности = 


равные части. 16 
== окружность на У раз 
= == части, _ Нужно _ = 


132. Деление окружности 


взаимно перпе 
1 восемь равных частей 


Два случал таких построений 
оказаны на фиг. 130 и 131. На 
| фиг. 130 днаметры проведены по 
0) катетам равнобедренного уголь- 
|| ника, а стороны вписанного квад- 
| рата по гипотенузе. 

Можно, каоборот, диаметры 

| провести по гипотенузе уголь- 

К) ника, а стороны квадрата по 
К катетам (фиг. 131). 
| Деление окружности на восемь 
А равных частей. Чтобы разделить 
(6 окружность на восемь равных 
№ частей, достаточно провести две 
ћу пары диаметров, т. е. объеди- 
нить оба случая построения 
квадрата. Одну пару взаимно 
” перпендикулярных диаметров 
строят по катетам, другую — по 
гипотенузе угольника (фиг. 132) 
Деление окружности на три рав- 
ШИ ные части. Поставив опорную 
Ш ножку циркуля в конец диамет- 
ие ра (фиг, 188, а), описывают 
Ц“ дугу радиусом, равным радиусу 
ый К окружности. Получают пер- 
46 ГО и второе деления. Третье де- 

ление находится на противопо- 

ложном конце диаметра. 
И угој на три равные части; 


Бика с углами 30 и 60°. Для а — с помощью циркуля, би в — с по- 
этого устанавливают уголь- мощью угольника и линейки 
ник большим катетом параллель- 
но' вертикальному диаметру. 
ДОЛБ гипотенузы из точки / 
(первое деление) проводят хор- 
У, получают второе деление 
‘Фиг. 183, 6). Перевернув уголь- 
НИК и проведя вторую хорду, 
получают третье деление (фиг. 
_ 133, 8). Соединив точки 2 и 3. 
ЕВ получают равносторон- 
треугольник, | 
ние окружности на шесть 
тей. Раствор цирку- 
вливают равным ра- равиых частей с помощью циркуля 


У 


Фиг, 134, Деление окружности на шесть в х 


6) 


Фиг. 135. Деление окружности 
на пять частей 


диусу А окружности. Из проти 
ВОПОЛОЖНЫХ КОНЦОВ одного 
диаметров окружности (тох 
1, 4) описывают дуги (фиг. ! 
очки 29. 4 5 6 
окружность на равные 
Соединив их прямыми, полу- 
чают правильный шестиуголь 
ник (фиг. 134, 6). Ту же задачу 
можно выполнить при помощи 
линейки и угольника с углами 30 
и 60° (см. фиг. 91). 

Деление окружности на пять 
равных частей. Пятой части ок- 
ружности соответствует цент- 
ральный угол в 72° (360°: 5 
= 72°). Этот угол можно 
строить при помощи тра 


по- 
спор- 


ГИ 


| < Фиг, 136. 


Щаблон 


а 
тира (фиг. 185, а). 
шее деление 
полняют _ при 
найденной дуги. 
Соединив точки хордам 


лучим правильный вписано 
пятиугольник. На фиг. 135, 6 
показано вычерчивание пат 
конечной звезды, основанное на | 
делении окружности на па |& 
равных частей. 
Задание 
Постройте с помощью линейки 
и угольника правильный ше- 
стиугольник, вершины которо- 
го будут лежать на горизонталь- 
но расположенной центровой 
П ГИ. 
$ 
Сопряжения 

У шаблона на фиг. 136 углы 

руглены. Прямые линии плав: 

переходят в кривые. 

Плавный переход прямой ли 
нии в кривую или кривой линий 7 
в другую кривую называют са 5 
пряжением. КЕ. бует 

Для построения сопряжение — ха 
надо найти центры, из КОТОрЫХ ЊЕ 
проводят дуги, т е К. ча 
сопряжений. Нужно найти | а 
же точки, в которых оо т 
ния переходит в другу» а ор 


точки сопряжений. 


ў ОСТ 
Таким образом, для П ре 


у ЖН 
ния любого сопряжения ты 
ТАЙ ледующие | 
найти след) Точки сопря 


центр сопряжения» 
жений — и надо знать 
сопряжения. яжен } 
Способ построения ОПР ино 
двух прямых дуго! зада 
радиуса. - 
Даны прямые д 
щие острый, тупой. 


и’ лы (фиг. 137, а), и величина Ю 
т. радиуса дуги сопряжения. Тре- 
Уется построить сопряжение 
Этих прямых дугой заданного 
радиуса. Для всех трех слу- 
чаев применяют общий способ 
построения. 

1. Находят точку О — центр 
сопряжения (фиг, 137, 6). Он 
должен лежать на расстоянии 
~ 01 заданных прямых, Оче- 
Видно, такому условию удовлет- 

Воряет точка пересечения двух 
ПРЯМЫХ, расположенных па. 
_Раллельно заданным на рас: 
от них. Чтобы про: 

ти прямые, из произволь- 
т точек каждой за- 


Фиг. 137. Пострсение сопряжения двух прямых линий 


полученные точки проводят пря- 
мые, параллельные заданным. 

В точке пересечения этих 
прямых находится центр О 
сопряжения. 

2. Находят точки сопряже- 
ния (фиг. 137, в). Для этого 
опускают перпендикуляры из 
центра сопряжения (точки 0) на 
заданные прямые. Полученные 
точки являются точками сопря- 
жения. 

3. Поставив опорную нож- 
ку циркуля в точку О, описы- 
вают дугу заданного радиуса Ю 
между точками сопряжения 
(фиг. 137, в). +" 

Два элемента: центр и точ- 
ки сопряжения — обязатель- 


ны при построени 
ож 


ЦИН... 


ШОТ ХА 


Применение теометрических 
построений на практике 


Чтобы изготовить из метал- 
лического листа какую-нибудь 
деталь, например шаблон, изо- 
браженный на фиг. 136, надо 
прежде очертить на металле 
его контур, т. е. сделать раз- 
метку. Между выполнением чер- 
тежа и разметкой много общего. 

Чтобы выполнить чертеж или 
разметку, надо определить, ка- 
кие случаи геометрических по- 
строений следует при этом при- 
менить, т. е. провести анали 
графического состава и 
ния. Слева на фиг. | 
заны построения, из 
слагаетса работа по оче 
нию контура шаблона. 

В результате анализа 


навливаем, что очерчи: 
контура шаблона слагает 


основном из построения угла 
60? и сопряжений острого и т 


пого углов дугами заданных 
радиусов. 
Какова последовательності 


разметки шаблона? Следует ли 


‚ ~. 
| У БИ к. т 


100 


198, 4 
Анализ контура изображения детали р. 


ее начинать 


жений? 
Этого делать нельзя 
Правильная последователь 


ность построения черте? 
зана на р 139. пез 
Сначала проводят те линии 
чертежа, положение которых ог. 
ределяется заданными размера. 
ми и не требует дополнитель: 
ных построений, а затем строят 
сопряжения. Следовательно: 


1) проводят осевую линию 
и линию основания шаблона 
(фиг. 139, а). От осевой линии 
вправо и влево откладывают 


ту длины основания, т е 
мм; 
роят углы в 60° и прово 
параллельно осно: 
на расстоянии 50 ли 
(фиг. 139, 6); 
аходят центры сопраже“ 
риг. 139, 6); 
определяют точки сопря“ 
(фиг. 139, а); 
) очерчивают дуги сопря: 
Обводят видимый КОВ 
наносят размеры (Фи 


ИНИЮ 


«4 


с построения сопря 


Ответьте на вопросы 


1. Какие углы можно пострсить 
с помошью угольников? 
2, Каким раствором циркуля 
делают засечки при делении 
окружности на шесть рав- | 
ных частей, на три равные Фиг. 140. Чертеж детали 
чаети? 
Что называется сопряже- 
нием? 
4. Назовите элементы, обяза- 
тельные в любом сопря- 
жении. 
акне построения встретят- 
ся вам при выполнении чер- 


о ей 
теж 
тенис чер т 
4 охиических детален 


цтение чертежа ЗЕН 
яснении по плоским изобра 
жениям объемной формы пред“ 
мета и в определении его разме- 
ов. Чтение рекомендуется про- 
водить в следующей последова- 
тельности: 

1. Прочитать основную над- 
пись чертежа. Из нее можно 
узнать название детали, наиме- 
нование материала, из которого 
ее изготовляют, масштаб изоб- 
ражений и другие све; : 

2. Определить, какие ві 
детали даны на чертея 
из них является 

3. Рассмотреть 
имной связи и попытать 
ределить форму детали со 
подробностями. 

Этой задаче по! 
изображений на черт 
ставив по чертеж) 
геометрических тел слагается 
деталь, мысленно объединяют 
полученные данные в единое 
целое. 

4. Определить по чертежу 
размеры детали и ее элементов 

Далее приведен пример чте- 
ния чертежа детали. (Вначале 
даны вопросы к чертежу, а за- 
тем ответы на них.) 


ву 


1 
Я 


каки 


Вопросы к 
(фиг, 142): 


1, Как называется деталь? 


2. Из какого материала ее 
изготовляют? 
ГА и 


чертежу 


А 4 1 
Ь зымсоставленыв, п 
5 Воп рос УТ оследо- 
2) 6 =. вательности, соответствующей пра- 


БНОМ 
9 у р Порядку чтения чертежа, 


3. В каком масшт 


абе 
полнен чертеж? ВЫ. 
4. Какие виды 
соде 
чертеж? Ржит 


5. Из каких геометрическ; 
тел слагается деталь? у: 
6. Опишите общую форму 
детали. : 
7. Чему равны габаритные 


размеры и размеры отдельных 
частей детали? г 


Ответы на 
к чертежу 


вопросы 
(фиг. 149) 


1. Деталь называется «нап- 
равляющая». Это мы узнаем из 
основной надписи. 
Изготовляют деталь из 
Зто мы узнаем также из 
и надписи. 

3. Масштаб чертежа 1:1, 
деталь изображена в нату 
ную величину. 

Чертеж содержит два ви- 

тавный вид и вид слева. 

ний левый элемент 


о 


1 главном виде имеет очерта“ 
я прямоугольника, а на виде 
слева — круга. Значит, это Ви 
линдр; такие проекции харав 
терны д. илиндра. 
Второй с. пемент на глав: 


ном виде имеет форму о 
ции. На виде слева он п 
кругами. Такие ПРО 
1 только ус 


двумя 
ции может иметь 
ченный конус. ы 
Средний элемент, как И т 
вый, показан на главном, 
прямоугольником, а на 
слева кругом. Значит, 
форму цилиндра. элемента 
Форма четвертого дале 
устанавливается ИЗ сод 
нил двух его изображ 
главном виде он ИМ 
ния прямоугольника 


казан п 
НОМ ВИ 
ва. Мы 
жения 


По 


НАЛРАВЛЯЮЩАЯ. 


Стал» 45 


[ман чертм 


Ја горизонтальными линиями, на 
(ли виде слева — шестиугольника. 
Такие изображения характер- 

№! пы для шестиугольной призмы. 
ии Крайний справа элемент по- 
| казан прямоугольником на глав- 


| ном виде и кругом на виде сле- 
ни ва. Мы знаем, что такие изобра- 
| шб жения определяют цилиндр. 
ый По штриховым линиям на 
ций главном виде и меньшей ок- 


1! ружности на виде слева можно 
ний судить, что внутри детали име- 
ИТ, ется сквозное цилиндрическое 
и отверстие. 


а, р 6. Объединив все полученные 
ой сведения, устанавливаем общую 
пе | Форму предмета (фиг. 143). 
(і на представляет собой сочета- 


іше цилиндра, усеченного кону- 
са, цилиндра, шестиугольной 
призмы и цилиндра, располо- 
Женных на одной оси. Вдоль 
ОСИ детали проходит цилиндри- 
Ческое сквозное отверстие, 

`. Габаритные размеры дета- 
те, наибольшие, таковы: 
НЫ 160 мм, диаметр 90 мл. 
метр первого слева эле+ 
Им, длина 18 мм, Дли- 
енно конуса 20 мм, 


П 12. Чертеж 
а Фиг. 142. Чертеж 


направляющей 


вершине 30°, больший 
| ‚ мм. Такой же ди- 
тмеет следующий цилин- 
‘ии элемент. Длина его 
тяется как разность меж- 
) и 38, т. е. равна 37 мм. 
элемента дета- 
то форму шестиуголь- 
ной призмы, нанесены на виде 
слева: между параллельными 
гранями — 65 мм, между про- 
тивоположными ребрами—75 мм. 
Длина этого элемента не ука- 
зана, она определяется после 
того, как будут выдержаны раз- 
меры 160, 75 и 45 мм. Диаметр 
большего цилиндра 90 мм. Диа- 
метр отверстия 20 мм. 


мера 
ера 


Задание на чтение чертежа 


чертежу 
детали 


Вопросы к 
технической 
(фиг. 144) 


1. Как называется деталь? 

2. Из какого материзла она из- 
готовляется? 

3. Какие виды 
теже? 


даны на чер- 


для чтения ЗЫ 


1 


Сочетанием каких геометри: у 
ческих тел образована форма ер 
детали? н; 
Что показано на главном ви 

де двумя окружностями 0 с 
Что означают окружной! ЕЯ 
(518 и почему они проведени © ре 
на главном виде штрихов“ е 


ми линиями? 

Каковы габарити 

детали? № 
| 


ые размер“ 


Глава | 


517. 


Общие сведения 
А 06 зекизах 
$ р 
1 Назначение эскизов. Эскизом на- 
зывается изображение предмета, 
| выполненное по правилам пря- 
НИТ 16 моугольного проецирования, но 


ноші. от руки, без точного соблюде- 
нил масштаба. 
ни Зекизами пользуются КОН- 
Г | Структоры при проектировании. 
Ни Эскизы применяются также при 
Ш 7 ремонте оборудования, когда 
Й Вместо ввишедшећ из строя дета- 


ли надо ИЗГОТОВИТБ новую. Тог- 
да с натуры снимают 5скиз де- 
тали. 

На производстве часто при- 
Ходитсл непосредственно ПО эс- 
кизу изготовлять деталь, по- 
этому к нему следует ОТНОСИТБ- 
ся как к важному техническому 
документу. Необходимо пом- 

нить, что ошибка в эскизе — 
брак в детали и машине. 

— В школе зскизами вам при- 
дется пользоваться не только в 
ченин. Они будут нужны при 
ражении физических и хи- 
их приборов, при изобра- 
| і ов лаборатор- 


Эекизы и чертежи 
деталей 


Какие 


ЛяЮюТтС 


вания предъяв- 


2 


Эскиз быть выпол= 
тен в Твин с теми стан- 
дартами, которые существуют 
на чертежи. Линии на эскизе 
должны быть ровными и чет- 
кими. Все надписи следует вы- 
полнять чертежным шрифтом. 
Материалы, необходимые для. вы- 
полнения зскиза. Эскиз выполня- 
ют на чертежной либо на клет- 
чатой бумаге. Р змеры формата 
выбирают в соответствии с тре- 
бованием стандарта. 

На бумаге в клетку 
выполнять удобнее 

По клеткам легко 
перпендикулярны 
ные линии, соблюдать пропор- 
циональность частей предмета 
при изображении, легче прово- 
дить прямые линии вдоль уже 
имеющихся на бумаге лини, 

‚ Дуги окружностей 

шается проводить цирк; 
последующей обводкой 7 

руки. Выполняют эскиз м 

карандашом, уч гили © 


эскиз 
И быстрее. 
проводить 
еи параллель- 


106 
приемы выполнения зскизов, 


ри Приступая к выполнению эски 
пользуют за, прежде всего следует внима: 
] | тельно ознакомиться с деталью, 
жЖНО Ј осмотреть ее, найти все Углуб- 


2 100 узе 

лину 107 пнейкой 

т. плической Т ТУЕ ления и отверстия, четко уяс- 
а у 


ля И еретил ис- нить геометрическую форму де- 
Мама (фиг [46), тали в целом и ее отдельных 


частёй. При этом полезно мыс- 


метров цилин- ом 1 
РЯ ежи ленно расчленить деталь на про- 


“зпэкней — крон- 
4 стержнен Е 5 е т тат т 
фиг 14). Полученный стые геометрические тела. = 
И не ом или кронциркулем Установить, сколько видов 
Е г считывают по линейке. необх мо ДЛЯ полного выявле- 
аз та рана а ( Т азмеров детал) 
А Более точно (до одной деся- нил ы и размеров детали. 


главный вид. Он 
ть отчетливое пред- 
о форме детали. На 

ТЬ по`возможно- 
ІХ ЛИНИЙ 
можно сокра- 


той доли миллиметра) измеряют 
штангенциркулем (фиг. 148). С 
этим инструментом вы знакомы став 
по урокам физики. Он заменя- тем 
ет одновременно линейку, нут- 
ромер и кронциркуль. Кроме 
того, штангенциркулем можн 
измерять углубление в деталях. надпись, указывающую толщи- 
В практике применяк І 


знаки ди Ши ЕЕЕ 


гие измерительные и ген роят изображения детали | 
ты:  угломеры, радиусомеры, кизе в следующей последо- 
резьбомеры и т. п. њности (фиг. 149). 
1. Очерчивают рамку ВЕС 
Ответьте на вопросы ного формата и место угло- 
го штампа (этот этап работы 
1. Что называется эскизом? на фиг. 149 не показан). 
2. Каким требованиям должен 2. Намечают осевые и цент: 
удовлетворять зекиз? ровые линии будущих изобра 
3. Какие материалы необходи- жений. Для лучшего размеще в 
мы для выполнения зскиза? ния видов детали на ски —— 
4. Какой измерительный ин- можно очертить тонкими лини 3 
струмент используется для ями габаритные прямо) ГОЛЬК® І у= 


обмера деталей? 
| 


(Ө) 


б 


5. 


| 


ени. 

Фиг, 145, Измерение | 147, НО 

ЕЙ рение Фиг, 146, Измерение Фиг, кронциркулм и 
нутромером Р 
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Измерение отверстий л И 
Измерение углублений. ‚_ х | 


0 190 200 Е. 
поћи ин и | || 


= 40 50 60 70 8 
ИТ ком омео осети от 


Фиг. 148. Измерение штангенциркулем 
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; отьте на вопр 
ки, ограничивающие очертания Ответь 8 росы 
каждого вида (фиг. 149, а). 1. Из каких основных этапов 


3. Наносят внешние (види- складывается работа по сня- 
мые) контуры детали на каж- тию эскиза с натуры? 


дом из видов (фиг. 149, 0). 2. Какова последовательность 
4. Штриховыми линиями изо: выполнения эскиза? 

бражают невидимые части де 

тали, наносят контуры отдель- Задания 

ных частей (фиг. 149, в) и 00- а. 

водят чертеж. |. Исполввуя устано еа 
5. Наносят выносные и раз: черчении знаки (дал 


\ 


Й ЛИН иг. 149, ә). анаа 
мерные линии (фиг 3 квадрат и др.), уменьшите 


6. Проставляют размерные количество видов, данных на 
числа, которые получают при теже (фиг. 150). На Е 
обмере детали (фиг. 149, 0) аа К. чер 

7. Заполняют угловой штамп от а ЈоходимР ТОН АМА 
(фиг. 149, о). 2. }5 П ните эскиз детали 

В основной надписи указы- в.” 
вают название детали, матери- зие чертежей по эски- 
ал, из которого она из! А рас 9н 
т 751 тяются графиче- 

ЕИ оне нов, ументами временного 
аяз, и служат материа 


ления по ним чер- 
к выполняют чер: 
ітами в 0п- 


Шроверяя эскиз, не 
мо убедиться: а) правильн 
выбран главный вид д 
6) достаточно ли видов ; 
ного понимания формы ; 
в) правильно ли нанесе 
меры, нет ли повторяющихся 
размеров; г) все ли сделаны 
поясняющие надписи; д) пра- 

ВИЛЬНО ли заполнена основная Планка 
надпись чертежа. есу 


жи по ранее с0- 


эскизу? 


$35 16 


Фаг, 


150, Задание Для упражнений 


ЗКЕН 
це ЛИ 
По 
иза С 
тором 
Деталь 
Ис 
таба 
НИ, 
т, аз 


и вы составляете чертеж 
Состу эскизу, то прежде 
тщательно изучите его. 
того следует прочитать ос" 

Я по падпись чертежа, пред“ 
Пи а по имеющимся на чер- 
СТАВ видам и условным знакам 
т ружную и внутреннюю фор- 
форму ее частей, 


| 
и му детали, 
М азобраться в имеющихся разме- 


Не забудьте 


всего 


рах и надписях. 
7 ЫҸ еще раз проверить эскиз: пра- 
МА Вильно ли на нем выбраны виды, 


~“ вое ли имеются размеры и т. п. 
СУМ После подробного разбора эс- 
№ нива определяют масштаб, в ко- 
тором должна быть изображена 
Јер тен т деталь. 
ЯВЛЯ је Исходя из выбранного мас- 
ЭНА реа штаба и имеющихся изображе- 
нее ВИЙ, подбирают формат бума- 
мани а затем приступают к выпол- 
вле нению чертежа. 
за Во 
споје Сначала очерчивают рамку 
М7 и место для основной надписи 
ИР чертежа, Изображения распола- 
пора Е тают на поле чертежа так, что- 
| 10 бы оно было равномерно запол- 
и нено. Проводят оси симметрии 


и оси вращения детали и строят 
очертания всех ее частей, начи- 
ная с общей формы или е фор- 
мы более крупных элементов. 
Вначале изображения строят 
тонкими линиями, а затем обво- 
дят их линиями, которые уста- 
новлены стандартом. Проводят 
выносные и размерные линии, 
наносят стрелки, размерные чис- 
ла и заполняют штамп. В за- 


чертежа 
такой последова- 


=== 


и наклонные линии. После этого 
обводят всё вспомогательные 
тонкие линий, линии размеров, 
делают стрелки. Штриховые ли- 
нии обводят после сплошных в 
той же последовательности, 


Ответьте на вопросы 


|. Каков порядок выполнения 
чертежа по эскизу? 

2. В какой поеледовательноети 
обводят чертеж? 


Графическая работа № 7 


чертеж и наглядное изд- 
ажение детали» 


По заданию учителя выполни- 
те: а) эскиз детали © натуры 
в трех видах, 6) чертеж по эс- 
и в) наглядное изобра- 


кизу 
женне. 
Графическая работа № 8 


чертеж и технический 
рисунок детали» 


«Эскиз, 


Выполните по заданию учите- 
ля эскиз, чертеж и технический 
рисунок детали более сложной 
формы, чем в работе № 7. 


П 
} 


С Графическая работа № 9 


«Построение чертежа детали в 
трех видах и наглядного 
изображения по двум данным 


3 видам» 
На фиг. 152 п 153 даны че». 
тена, технических даан дева 
(направляющая, фиг. — 15 
_ и скоба, фиг. 153). У =? 
Этветьт 


ана вопросы: Р 


Фиг. 


152. Чертеж направляю 


6) Сочетанием каких геометри- 
ческих тел образована форма 
детали? 

в) Сколько отверстий в детали? 
Какой они формы? 

г) Каковы габаритные разме- 
ры детали? 

д) Найдите на каждом из видов 
все плоские поверхности, пер- 
пендикулярные горизонталь- 
ной и фронтальной плоско- 
стям проекций. 

2. По двум имеющимся на 


на чертеже видам „Пост ойте. 


ий. демо и “у 
3. Нанесите на всех видах про) 
екции точек А, В| Си 1, 
данных на одном из имею- 
щихся видов (точка С лежит 


на поверхности цилиндриче- 
ского отверстия). 

4. Постройте аксонометричес | 
кую проекцию детали: 


Практическая работа №10 4 


«Построение чертежа пред: 
мета в трех видах под, 
наглядному изображений | 

я ая. В пей 


Эта работа контрольн ТЕ. 
пужно по наглядному „> 
женио детали построить луг 
теж, состоящий из та о 
К работе необходимо х 
подготовиться, решит» а 
ные ‘задачи, вепомнит о 
роение чертежей. Слари 

раз повторить правил 
нения и оформления, 


и 


Построение прямых углоз 


ге положение 


Построение тупых и острых углов 


{-е положение 2-е положение 


Построение џелод 6 300 1504 


Построение 9гл08 6 


| 


еј и А 
| Разм 
Д2 апр листа | 9975910 | 297х420 | 594420 | 594% 841 | 1189ж 841 
ЕЈ 
Я а <> 
ПРИЛОЖЕНИЕ 11 № 
Линии чертежа и их обводка М 
№ не} № 
у п/п Название | Начертание Назначение Соотношение 
ғ толщин (6) | 
па Сплошнаа Линии видимого контура От 0,6 
| основная __|ји др. (Буквой условно обозна- до 1,5 мм 
чается толщина основной линии, | 
принимаемой за единицу. Тол-| 
| 
| 2 Штриховая | — — — — От 8/2 к 
| до 6/3 , 
| і 
| 
| | 
-3 линии. 5/3 и 
| 


5 20) мм, меньше 


- | 
4 Сплошная | е и вы ые ли. 0/3 и 
тонкая и пост! меньше 


= 5 Штрих- | 


на развертках. 
| 


„7 пунктирнал примерно та- 
в Ом И. =. каки у штрих-пунктир-| 
г. ФЕ и. точками | 
эт А : 
о 1 


У 
Ех 0 Сдано, в'набор 12/1Х 1969 р, 
>: Виктор Никонович Виноградов к печати 4/1 1970 г. 


7а сааж Самуилович Бумага тип. № 1, 7 70054 
сий Пеа. л. 7 Уч.-нэд. л. 6,71 Тираж 70 
Вышнепольский | (3000011500000) экз, (Пл, 197010.) 
, ЧЕРЧЕНИЕ ж + ж | 
‹ Ў И: ельство «Просвещение» Комите : 
„Ж "~ Учебник ДЛЯ 7 класса по при Совете Министров РОФС 
2 4 т. средней школы - Москва, 3-й проезд Марьиной рощи, 41 
Е . 3. А. Родионова Саратовский полиграризар ца комби 
5, « МИ 006 И главполиграфпрома Коми т 
| Ј Редоб р. удожника А, С, Котлярова а Министров РСФСР, Сар 
1 ‹ ЕТ. й редактор В. С. Зрденко а еоко, 69, Заказ | 
Е: Н а дактор М. и. Смирнова “ Ија ' а, 
Б. Штутман е Цена 9 кои, | 
| : ~ А рој 3, |. 
и. 2 у р 


